Przedmiotowy system oceniania

Matematyka

Gimnazjum I-ll




Formy oceniania obowigzujace na lekcjach matematyki to:

1)

Sprawdzian (praca klasowa, test) — przez sprawdzian (pracg klasowa, test)
nalezy rozumie¢ pisemng forme sprawdzenia wiadomosci i umiejgtnosci trwajaca
co najmniej jedng godzine lekcyjna. W tygodniu dopuszczalne jest
przeprowadzenie najwyzej trzech sprawdziand6w zapowiedzianych i zapisanych
w elektronicznym dzienniku lekcyjnym z tygodniowym wyprzedzeniem. W
danym dniu moze by¢ przeprowadzony tylko jeden sprawdzian.

2)

Krotkie prace pisemne (kartkowka) — przez krotkg prace pisemng

(kartkbwke) nalezy rozumie¢ pisemng forme sprawdzenia wiadomosci 1
umiejetnosci trwajaca nie dtuzej niz 20 minut. Jesli praca jest niezapowiedziana
obejmuje materiat programowy z ostatniej lekcji, a jesli zapowiedziana to moze
obejmowac szerszy zakres materiatu wskazany przez nauczyciela. Zgloszenie
nieprzygotowania przez rozpoczeciem lekcji zwalnia z pisania krotkiej pracy
pisemnej w wyjatkiem prac zapowiedzianych.

3)

Odpowiedzi ustne to ustne sprawdzenie wiedzy obejmujace zakres materiatu
nawigzujacy do tematyki z poprzednich trzech lekcji.

4)

Praca na lekcji to aktywnos¢ ucznia na zajgciach np.: ¢wiczenia pisemne,

udziat w dyskusjach dotyczacych tematow lekcji, odpowiedzi ustne, ¢wiczenia
praktyczne.

5)

Praca w grupie to umiejetnos$¢ organizacji pracy zespotowej, aktywny udziat

w dyskusji, tworcze rozwigzywanie problemu, pelienie réznych r61 w zespole,
dbatos¢ o koncowe efekty pracy zespotu.

4.

Stosowane sg rowniez inne formy oceniania wynikajace ze specyfiki przedmiotow
(np. dyktanda, wypracowania, prowadzenie zeszytu, udziat w konkursach
przedmiotowych i zawodach sportowych), o czym informuja nauczyciele
poszczegbdlnych przedmiotow.

5.

Kazda ocena oprocz wymagan programowych uwzglednia¢ powinna mozliwos$ci
ucznia oraz wysitek jaki uczen wkiada w uzyskanie tej oceny.

6. Biezace oceny z zaj¢¢ edukacyjnych w Gimnazjum ustala si¢ wedlug nast¢pujacej skali:
stopien celujacy — 6;

stopien bardzo dobry — 5;

stopien dobry — 4;

stopien dostateczny — 3;

stopien dopuszczajacy — 2;

stopien niedostateczny — 1;

stosuje si¢ znak ,,+” 1,,-” przy ocenach biezacych od 2 do 5.



7. Ustala si¢ dla przedmiotow szkolnych wspdlng procentowq skale oceniania
sprawdzianow 1 testow:
celujacy
100% wraz z zadaniami dodatkowym

bardzo dobry
90-100%
dobry
75-89%
dostateczny
50-74%
dopuszczajacy
30-49%

niedostateczny
0-29%

8. Oceny biezace z zaje¢ edukacyjnych posiadaja wage zgodng z ponizszym i wytycznymi:
Waga 3

prace kontrolne obejmujace znaczng czg$¢ materialu 1 wymagajace

dtuzszego przygotowania (praca klasowa, sprawdzian, test);

wysokie lokaty w miedzyszkolnych konkursach przedmiotowych.

Waga 2

krétkie formy sprawdzajace wiedze Iub umiejetnosci
(kartkowka);

projekty dtugoterminowe;

udziat w miedzyszkolnych konkursach przedmiotowych

Waga 1

Prace domowe;

aktywnos$¢ na lekcji;

przygotowanie do lekcji;

prace\odpowiedzi ustne dodatkowe;

udzial w szkolnych konkursach przedmiotowych

9. Z jednej formy sprawdzania osiggni¢¢ edukacyjnych (zadania klasowego, zadania
domowego, ustnej odpowiedzi itp.) uczen moze uzyska¢ w danym dniu tylko jedng ocene
z danego przedmiotu.

10. Nauczyciel ustala i1 przekazuje uczniom oceny pisemnych prac kontrolnych (zadan
klasowych, zadafh domowych) w terminie nie p6zniej niz w ciaggu 2 tygodni.

Mozliwosci poprawy ocen czastkowych:

1)

Nauczyciel ma obowigzek tylko raz w ciaggu dwoch tygodni od uzyskania przez
ucznia informacji o otrzymanej ocenie umozliwi¢ mu poprawienie oceny
czastkowej (niedostatecznej, dopuszczajacej 1 dostateczne;j).

Z mozliwosci poprawy wylacza si¢ ocene za aktywnosc¢.



2)

W przypadku usprawiedliwionej niecobecnosci ucznia okres 2 tygodni, o ktorym
mowa w a) liczy si¢ od pierwszego dnia powrotu ucznia do szkoty;

3)

Po okresie nieobecnosci dluzszej niz miesigc rodzic moze zwrdcic si¢

o indywidualne ustalenie termindéw po ztozeniu odpowiedniego podania do
dyrekcji szkoty.

4)

Inicjatywa poprawy oceny lezy po stronie ucznia — W StoSownym czasie powinien
on zglosi¢ nauczycielowi swoja gotowos¢ do poprawy oceny. Termin poprawy
uczen uzgadnia z nauczycielem.

5)

Po uptywie 2 tygodni, o ktorych mowa w a) i b) ewentualna poprawa oceny zalezy
od decyzji nauczyciela. W takim przypadku jednak nauczyciel ma prawo nie
zgodzi¢ si¢ na poprawe.

6)

Ocena uzyskana w drodze poprawy jest wpisywana do elektronicznego dziennika
W miejsce pierwszej oceny. Przy ustalaniu oceny klasyfikacyjnej $rodroczne;j

i rocznej do $redniej wazonej liczy si¢ tylko ostatnia ocena uzyskana w drodze
poprawy.

Ocena $rodroczna oraz roczna wystawiana jest na podstawie obliczonych $rednich
wazonych oraz po przeprowadzeniu analizy indywidualnych osiggnie¢ i postaw ucznia.
Oceny nie mogg by¢ nizsze od ocen wynikajacych bezposrednio z obliczonych srednich
wazonych przez dziennik elektroniczny.

Srednie
wazone
Ocena
srddroczna/roczna
5,86-6,0 celujacy
4,76-5,85 bardzo dobry
3,76-4,75 dobry
2,76-3,75 dostateczny
1,76-2,75 dopuszczajacy
1,0-1,75 niedostateczny



MATEMATYKA KLASA 1

KRYTERIA OCEN wedlug tresci nauczania

(Przyjmuje si¢, ze jednym z warunkéw koniecznych uzyskania danej oceny jest spetnienie wymagan na wszystkie oceny nizsze.)

Poziom umiejetnosci ze wzgledu na oceng

Dzial - Umiejetnosci
Tresci Uczen:
gl Lar dopuszczajacy | dostateczny dobry bardzo dobry
Liczby (1) O5 liczbowa e zaznacza liczby na osi liczbowej w przypadku liczb | w przypadku w przypadku dobierajac
Dzialania na liczbach i odczytuje wspolrzedne punktow naturalnych wszystkich odpowiednia

calkowitych

Rzymski system zapisu
liczb

Liczby wymierne — formy
zapisu

Zaokraglanie ulamkow
dziesi¢tnych

Kolejnos¢ wykonywania
dzialan

Szacowanie wartosSci
wyrazen arytmetycznych

zaznaczonych na osi liczbowej

utamkow typu —

czy 0,5

utamkow, rowniez
Z szacowaniem
potozenia punktu
na osi

i szacunkowym
okresleniem liczby
przypisanej
punktowi

jednostke na osi

e  porownuje liczby na podstawie ich
potozenia na osi liczbowej

e  oblicza odlegtos¢ miedzy dwiema
liczbami na osi liczbowej

w przypadku liczb
naturalnych

w przypadku
utamkow
dziesigtnych

w przypadku
utamkow zwyktych
0 jednakowych
mianownikach

w przypadku
wszystkich
utamkow

o wskazuje na osi liczbowej zbiory liczb

w przypadku

w przypadku aib

w przypadku aib

w przypadku aib

X speiajagcych warunki typu: X > a, x | naturalnych a i b bedacych bedacych bedacych
<b utamkami utamkami dowolnymi
dziesietnymi zwyktymi liczbami
0 jednakowych wymiernymi
mianownikach
e  wykonuje dziatania na liczbach jesli w wyrazeniu | je$li w wyrazeniu | w przypadku w przypadku
catkowitych wystepuja dwa wystepujg dwa wyrazen wyrazen
dzialania i co nawiasy ztozonych, ztozonych, rowniez
najwyzej jeden z kilkoma z kwadratami
nawias nawiasami i co i sze$cianami liczb

najmniej czterema
dziataniami

catkowitych




zapisuje liczby wymierne w postaci utamki utamki utamki stosuje dzielenie
utamkow dziesigtnych 0 mianowniku 2, 0 mianowniku 4, 5, | o mianowniku, jako jedng z metod
10, 100 20, 25, 50 ktorego jedynymi | zamiany utamka
dzielnikami zwyktego na
bedacymi liczbami | dziesietny
pierwszymisg 215
zapisuje liczbe wymierng W postaci W najprostszych z okresem z okresem rozwiagzuje zadania
ulamka dziesietnego okresowego przypadkach, dwucyfrowym majacym wiecej problemowe
z okresem niz dwie cyfry dotyczace utamkow
jednocyfrowym okresowych
wykonuje dziatania na dodatnich jesli w wyrazeniu | je$li w wyrazeniu | jesli w wyrazeniu | w przypadku
liczbach wymiernych wystepuja co wystepuja liczby wystepujg dwa wyrazen
najwyzej dwa naturalne nawiasy ztozonych, rowniez
dzialania i wymierne z kwadratami
niecatkowite i CO i szeScianami liczb
najwyzej jeden wymiernych
nawias
wskazuje, ktora z dwoch réznych liczb | W przypadku w przypadku w przypadku w przypadku
wymiernych jest wieksza dwoch liczb utamkow utamkow zwyktych | kazdych dwoch
naturalnych albo w | dziesigtnych oraz w | whasciwych lub liczb wymiernych
przypadku liczby | przypadku dwoch | liczb mieszanych
catkowitej liczb catkowitych
dodatniej i ujemnej | ujemnych
wykonuje dziatania na liczbach jesli w wyrazeniu | je$li w wyrazeniu | jesli w wyrazeniu | w przypadku
wymiernych w odpowiedniej wystepuja liczby wystepujg liczby wystepuja dwa wyrazen
kolejnosci z uwzglednieniem roli calkowite, dwa calkowite i CO nawiasy ztozonych, réwniez

nawiasow

dzialania i co
najwyzej jeden
nawias

najwyzej jeden
nawias

z kwadratami
i sze$cianami liczb
wymiernych

zamienia liczby naturalne mniejsze od
3000 zapisane w systemie rzymskim
na system dziesigtkowy i odwrotnie

odczytuje i zapisuje
liczby nie wigksze
od 30 w systemie
rzymskim

odczytuje i zapisuje
liczby nie wigksze
od 100 w systemie
rzymskim

odczytuje liczby
naturalne mniejsze
od 3000 zapisane
w systemie
rzymskim

i zapisuje liczby nie
wigksze od 1000

w systemie
rzymskim

odczytuje i zapisuje
liczby naturalne
mniejsze od 3000
w systemie
rzymskim




ustala przyblizenia liczb z podang zaokragla do zaokragla do cze$ci | zaokragla liczby rozumie pojecie
doktadnoscia jednosci dziesiatych, zapisane sposobem | przyblizenia
setnych lub dziesietnym z nadmiarem
tysigcznych Z podanag i niedomiarem
doktadnoscia
szacuje warto$ci wyrazen w przypadku sumy | w przypadku w przypadku w przypadku
arytmetycznych lub iloczynu dwoch | réznicy lub ilorazu | wyrazen bez wyrazen
liczb catkowitych | dwoch liczb nawiasow, Z nawiasami
catkowitych w ktorych
wystepuja wigceej
niz dwa dziatania
Liczby (2) stosuje porownywanie ilorazowe w przypadku dwoch W przypadku dwoch W przypadku dwoch W przypadku
Porownywanie liczb i roznicowe liczb naturalnych | liczb catkowitych | utamkow zwyktych | kazdych dwoch
wymiernych lub dwoch liczb wymiernych
Dodawanie, odejmowanie, utamkow
mnozenie i dzielenie liczb dziesietnych
wymiernych
Srednia arytmetyczna oblicza $rednig arytmetyczng liczb w przypadku w przypadku w przypadku liczb | rozumie wptyw
Obliczanie wartosci dwoch liczb wiecej niz dwoch | wymiernych zmiany jednego
wyrazen arytmetycznych catkowitych liczb catkowitych sktadnika na
Potegi o wykladnikach wartos¢ $redniej
naturalnych oblicza potegi o wyktadnikach kwadraty kwadraty, potegi liczb rozwigzuje zadania
Wlasnosci potegowania naturalnych i szeSciany liczb szedciany i czwarte | wymiernych dotyczace zapisu
Pierwiastki drugiego naturalnych potegi liczb poteg, np. ustala
i trzeciego stopnia bedace catkowitych wyktadnik potegi,
liczbami wymiernymi i ich gdy dana jest
podstawowe wlasnosci warto$¢ potegi
Obliczanie wartosci i podstawa potegi
wyrazefi arytmetycznych przeksztalca wyrazenia zawierajace | proste wyrazenia | wyrazenia wyrazenia ztozone, | wykorzystuje
zawierajgcych potegi lub potegi wymagajace wymagajace wymagajace przeksztatcenia
pierwiastki stosowania tylko | stosowania dwoch | kilkukrotnego wyrazen
Zamiana jednostek jednego algorytmu | wzorow stosowania réznych | zawierajacych
dotyczacych dziatan | wzorow potegi do
na potggach rozwigzywania
réwnan i do

obliczania wartosci

wyrazen




oblicza wartosci pierwiastkow
drugiego i trzeciego stopnia

podaje wartos¢
pierwiastka
drugiego (trzeciego)
stopnia z liczby
bedacej kwadratem
(szescianem) liczby

podaje wartos¢
pierwiastka
drugiego (trzeciego)
stopnia z liczby
bedacej kwadratem
(szescianem) liczby

podaje wartos¢
pierwiastka
drugiego (trzeciego)
stopnia z liczby
bedacej kwadratem
(szescianem) liczby

rozwigzuje proste
roéwnania
z pierwiastkami

catkowitej wymiernej wymiernej
w sytuacjach, gdy
nie trzeba
przeksztatcaé
utamkow
e przeksztalca wyrazenia zawierajace proste wyrazenia | wyrazenia wyrazenia zlozone, | wykorzystuje
potegi lub pierwiastki drugiego wymagajace wymagajace wymagajace przeksztatcenia
i trzeciego stopnia stosowania tylko stosowania dwoch | kilkukrotnego wyrazen
jednego algorytmu | wzordéw stosowania roznych | zawierajacych
dotyczacych dziatan| wzoréw potegi lub
na potegach lub pierwiastki do
pierwiastkach rozwigzywania
réwnan i do
obliczania warto$ci
wyrazen

wykorzystuje dziatania na potegach
przy przeksztalcaniu jednostek

przeksztatca proste,
powszechnie

przeksztatca proste
jednostki od mili-

przeksztatca proste
jednostki od mili-

przeksztatca inne
jednostki ztozone

uzywane jednostki | do kilo- do kilo- oraz
z wiekszych na Z mniejszych na jednostki predkosci
mniejsze (metry — | wieksze
centymetry —
kilometry,
kilogramy —
dekagramy)
e  zamienia jednostki pola i objetosci, |zm?nacm?oraz |zkm?’nam?ina |z jednostek rozwiazuje zadania
wykorzystujac potegi zm*nacm? cm?orazz km®na | metrycznych na ary | tekstowe
m®inacm? i hektary oraz wymagajace
odwrotnie zamiany jednostek




Procenty

Obliczanie procentu

i promila liczby
Obliczanie, jakim
procentem jednej liczby
jest druga liczba
Obliczanie liczby, gdy
dany jest jej procent
Stgzenia procentowe
Zastosowania praktyczne
obliczen procentowych
Graficzne przedstawianie
i odczytywanie informacji
wyrazonych za pomoca
procentow

sporzadza diagramy procentowe diagramy wyraza dane przedstawia dane | porzadkuje dane,
(stupkowe, kolowe, kwadratowe stupkowe, w procentach na diagramie ustala kategorie
i prostokatne) dla zestawu danych kwadratowe (bardzo proste kotowym i przedstawia dane
i prostokatne dla sytuacje), na diagramie
danych a nastepnie dowolnego rodzaju
wyrazonych przedstawia je na
catkowitg liczbg diagramie
procent stupkowym,
kwadratowym lub
prostokatnym
oblicza procent i promil danej liczby | w przypadku liczb | oblicza procent oblicza procent oblicza procent
naturalnych i liczby | i promil danej i promil z dowolnej | i promil danej
procent liczby naturalnej liczby wymiernej | liczby réznymi
wyrazanych metodami
wielokrotnoscia
liczby 10
oblicza liczbe, gdy dany jest jej gdy liczba procent | w przypadkach w dowolnych w przypadkach
procent jest prowadzacych do | przypadkach przy | niecatkowitej
wielokrotnoscig wyniku bedacego | catkowitej liczbie | liczby procent,
liczby10 liczbg naturalng procent roznymi metodami
oblicza, jakim procentem jednej liczby | W sytuacjach, gdy | w przypadku w przypadku oblicza, jakim
jest druga liczba otrzymywana dwoch liczb dwoch liczb procentem jednej
liczba procent jest | catkowitych, wymiernych, w liczby wymierngj
wielokrotnoscig w sytuacjach sytuacjach jest druga liczba
liczby 10 nieskomplikowany | nieskomplikowany | wymierna, szacuje

ch rachunkowo

ch rachunkowo

wynik

oblicza stezenia procentowe
roZtworow

w przypadkach
prostych
rachunkowo

poprawnie oblicza
stezenie, majac
potrzebne dane

przewiduje sposob
zmiany stezenia,
gdy w roztworze
zmienia si¢ masa
substancji
rozpuszczonej lub
masa wody




rozwiazuje zadania tekstowe

oblicza masg¢

oblicza, jak

rozwigzuje zadania

dotyczace stezen procentowych substancji zmienia si¢ dotyczace
rozpuszczonej, stezenie, gdy do mieszania dwoch
majac dane roztworu o danej roztwordw tej
stezenie 1 mase masie doda sie samej substancji
roztworu okreslong ilos¢ 0 réznych
substancji lub stezeniach
odparuje czes$¢
wody
formutuje i rozwigzuje problemy - - modyfikuje tres¢ samodzielnie
zwigzane z obliczeniami zadania formutuje proste
procentowymi tekstowego, problemy
zmieniajac dane dotyczace stezen
liczbowe, roztworow
i rozwiazuje je
interpretuje dane statystyczne odpowiada na porownuje dane porownuje dane samodzielnie
przedstawione graficznie proste pytania odczytane zawarte na dwoch | stawia pytania
dotyczace danych |z diagramu diagramach dotyczace danych
jednej kategorii i interpretuje je przedstawionych
graficznie
i odpowiada na nie
Proste, polproste rysuje proste, potproste, odcinki, rysuje i poprawnie | rysuje konstruuje tamang | rozwigzuje proste
Odcinki, lamane tamane, potplaszczyzny 0znacza prosta potptaszczyzne, 0 zadanych zadania
Katy (miary i rodzaje), i odcinek, rysuje i poprawnie | whasnoéciach kombinatoryczne
Figury ptaskie poétplaszczyzny konstruuje odcinek | oznacza pétprosta dotyczace prostych,
Wzajemne polozenie 0 danej dtugosci i famanag potprostych,

prostych na plaszczyznie
Odlegtos¢ na ptaszczyznie

odcinkow lub
tamanych




Wielokat — wierzcholki,

boki, przekatne
Tréjkaty — rodzaje

i wlasnosci

Figury przystajace
Cechy przystawania
tréjkatow

Konstruowanie trojkatow
Czworokaty — rodzaje

Suma miar katéw

wewnetrznych tréjkata

i czworokata
Obwdd wielokata

Pole figury, jednostki pola
Pole trojkata i czworokata

rozpoznaje i konstruuje proste odréznia proste rozpoznaje konstruuje prosta | wyznacza
(odcinki) rownolegte i proste rownolegle w figurach ptaskich | rownolegta lub konstrukcyjnie
(odcinki) prostopadte i nierownolegte, odcinki prostopadte | prostopadta do srodek odcinka
prostopadte albo réwnolegte danej prostej
i nieprostopadte,
rysuje za pomoca
linijki i ekierki
dwie proste
prostopadte lub
rownolegle
mierzy katy mierzy dany kat rysuje kat wypukty | mierzy kat zamienia jednostki
wypukty 0 danej mierze niewypukly, rysuje | stopniowej miary
kat niewypukty kata (stopnie —
0 danej mierze minuty — sekundy)
okresla rodzaj kata rozpoznaje katy okresla rodzaje rozwigzuje proste | rozwigzuje zadania

ostre, proste,
rozwarte, potpeine
i petne

katow
W czworokatach

zadania dotyczace
rodzajow kata

dotyczace rodzajow
kata

rozpoznaje katy przylegte, rozpoznaje katy konstruuje kat wyznacza miarg wykorzystuje
wierzchotkowe, naprzemianlegle przylegte, wierzchotkowy lub | jednego z katow wlasnoS$ci
i odpowiadajace, stosuje podstawowe | wierzchotkowe, przylegty do przylegtych lub szczegllnych par
wiasnosci tych katow do naprzemianlegte danego, wskazuje | wierzchotkowych, |katéw do
rozwigzywania zadan i odpowiadajace pary katow gdy drugi jest dany, | dowodzenia
naprzemianlegtych | Oraz miary katow | prostych twierdzen
lub odpowiadajgcych
odpowiadajacych | lub
naprzemianlegtych
z danym
wskazuje wierzchotki, boki, w prostokacie w dowolnym w dowolnym rozwigzuje zadania
przekatne wielokgta wielokacie wielokacie kombinatoryczne
wypuktym zZwigzane
z elementami

wielokata




okresla rodzaj trojkata, biorgc pod rozpoznaje trojkaty | rozpoznaje trojkaty | podaje nazwy uzasadnia

uwage boki i katy ostrokatne, opisane dwoma bokow w trojkacie | nieistnienie
prostokatne przymiotnikami prostokatnym trojkatow
i rozwartokatne i rtownoramiennym | rGwnobocznych
oraz réznoboczne, prostokatnych
rownoramienne i rozwartokatnych
i rOwnoboczne

okresla rodzaj i wiasno$ci czworokata | rozpoznaje trapez, | okresla polozenie | podaje zaleznosci | okresla whasnosci
rownoleglobok, bokow miedzy bokow, katow

romb, prostokat, W poszczegodlnych | czworokgtami typu: | i przekgtnych
kwadrat i deltoid czworokatach, kazdy kwadrat jest | w poszczegblnych
rozpoznaje rodzaje | rombem oraz typu: | czworokatach
trapezow istnieje prostokat,
ktory jest rombem
sprawdza, czy dwa trojkaty sa rozpoznaje dwa dokonuje uzasadnia postuguje si¢
przystajace trojkaty odpowiednich przystawanie cechami
przystajace, gdy pomiaréw w celu | trojkatow, przystawania
dane sg dtugosci sprawdzenia, czy | wykorzystujac trojkatow
wszystkich bokow | trojkaty sa m.in. sume¢ miar
przystajace katow
wewnetrznych
trojkata
konstruuje tréjkat, znajgc niektore gdy dane sa trzy gdy dane sa dwa gdy dany jest bok | okresla warunki
jego elementy boki boki i kat miedzy | i dwa katy lezace | wykonania
nimi przy nim konstrukcji typu:
bbb, bkb, kbk
stosuje twierdzenie o sumie miar wie, ile jest rowna | wie, ile jest rOwna | rozwigzuje proste | oblicza sume¢ miar
katow wewnetrznych trojkata lub suma katow suma katow zadania o katach katoéw wybranych
czworokata w celu znalezienia wewngtrznych wewnetrznych z wykorzystaniem | n-kgtow dla n > 4,
brakujgcych miar katow trojkata czworokata, szczegolnych rozwigzuje zadania
oblicza trzeci kat | wlasnosci dotyczace miar
trojkata lub trojkatow lub katow
czwarty kat wybranych w wielokatach
czworokata, gdy czworokatow

pozostale sa dane




oblicza pola trojkatow gdy dany jest bok | oblicza pole na w przypadkach, oblicza pola figur,
i odpowiadajaca podstawie gdy potrzebna jest | dzielac je na
mu wysoko$¢ wynikéw wiasnych | zamiana jednostek | trojkaty
pomiaréw
oblicza pola czworokatow gdy dane sa oblicza pole na w przypadkach, oblicza pola figur,
dtugosci podstawie gdy potrzebna jest | dzielac je na
wszystkich wynikow wiasnych | zamiana jednostek | czworokaty,
potrzebnych pomiardéw ktérych pola umie
odcinkow obliczy¢
oblicza pola wielokatow gdy mozna gdy mozna wykorzystujac rozwigzuje zadania
wielokat podzieli¢ | wielokat podzieli¢ | addytywno$¢ pola | problemowe
na dwa prostokaty | na trojkat i znane wzory dotyczace pol
i czworokat lub wielokatow
dwa czworokaty,
ktorych pola umie
obliczyé
tworzy i rozwigzuje zadania dotyczace| — - - samodzielnie
wiasnosci figur ptaskich formutuje
i rozwigzuje
zadania dotyczace
figur ptaskich
Wyrazenia Zapisywanie i nazywanie zapisuje stownie wyrazenia najprostsze wyrazenia wyrazenia wyrazenia
algebraicz-ne wyrazen algebraicznych algebraiczne podane symbolicznie wyrazenia, np. zawierajace 2—3 zawierajace jeden | zawierajace dwa
Obliczanie wartosci X+y,a-b dziatania bez nawias nawiasy
wyrazen algebraicznych nawiasow
Jednomiany i sumy zapisuje symbolicznie wyrazenia proste wyrazenia | wyrazenia wyrazenia wyrazenia
algebraiczne algebraiczne podane stownie Z jednym zawierajace 2—3 zawierajace jeden | zawierajace dwa
Mnozenie jednomianéw dziataniem dziatania bez nawias nawiasy

Dodawanie i odejmowanie

nawiasow




jednomian6ow (wyrazow
podobnych)

Dodawanie i odejmowanie
sum algebraicznych
Mnozenie sumy
algebraicznej przez
jednomian

Dzielenie sumy
algebraicznej przez liczbe
ro6zna od zera
Wylaczanie wspolnego
czynnika poza nawias
MnozZenie sum
algebraicznych

Wzory skréconego
mnozenia

e oblicza wartoSci wyrazen w przypadku w przypadku w przypadku w przypadku
algebraicznych dla argumentow argumentu argumentow argumentow wyrazen
wymiernych naturalnego catkowitych wymiernych zapisanych kreska

i wyrazenia i wyrazenia i wyrazenia utamkowa lub
zawierajgcego zawierajgcego co zawierajacego dwie | zawierajacych co
jedng zmienng najwyzej dwie zmienne oraz jeden | najmniej dwa
i jedno dziatanie zmienne i co nawias nawiasy
arytmetyczne najwyzej dwa

dziatania

arytmetyczne bez

nawiasow

e wykonuje dzialania na jednomianach | W przypadku w przypadku dodaje i odejmuje | mnozy dwie sumy

i wielomianach jednomianow jednomianow sumy algebraiczne, |algebraiczne
0 wspotczynnikach | 0 wspotczynnikach | mnozy sume w przypadku, gdy
naturalnych: catkowitych: algebraiczng przez | jedna z nich jest
porzadkuje porzadkuje jednomian, dzieli | dwusktadnikowa
jednomian, mnozy |jednomian, mnozy |sumg algebraiczna
dwa jednomiany, | jednomiany; przez liczbe rézng
dodaje i odejmuje | redukuje wyrazy od zera
dwa jednomiany podobne,
podobne dodaje i odejmuje
wielomiany
0 wspotczynnikach
catkowitych,
mnozy sume
dwusktadnikowa
przez liczbg
e wylacza wspolny czynnik poza nawias | — czynnik bedacy czynnik z sumy mozliwie
liczba naturalng majacej wiecej niz | najwiekszy czynnik
Z sumy dwa sktadniki z zachowaniem
dwusktadnikowe;j catkowitych
wspotezynnikow
i naturalnych
wyktadnikéw poteg

dowodzi prostych tozsamosci
algebraicznych

poprzez odwotania
do praw dziatan




przeksztatca wyrazenia algebraiczne
do najprostszej
postaci

w przypadku
jednomianow

0 wspotczynnikach
naturalnych:
porzadkuje
jednomian, mnozy
dwa jednomiany,
dodaje i odejmuje
dwa jednomiany

wyrazenia typu 2(X
+Y) +3(4x - 5y)

wyrazenia
zawierajace
mnozenie sumy
algebraicznej przez
jednomiany oraz
sumy lub réznice
takich iloczynow

przeksztatca
wyrazenia do
postaci
najdogodniejszej
do obliczania ich
wartos$ci dla
podanych

argumentow

podobne
tworzy proste tozsamosci algebraiczne | — - - poprzez odwotania
do praw dziatan
Rownania Réwnania liniowe z jedng sprawdza, czy dana liczba speia w przypadku w przypadku w przypadku w przypadku
niewiadomg roéwnanie (nieréwnosé) rownan typu: rownan postaci rownan liniowych, |réwnan liniowych,
Liczba spelniajaca X+5=8, ax+b=cx+d w ktorych prostych rownan
réwnanie X—2=6, wystepuje co kwadratowych,
Rownowaznos$¢ rownan 3x=12 najwyzej jeden rownan
Rozwigzywanie rownan nawias zawierajacych
pierwszego stopnia z jedng zmienng pod
niewiadomg pierwiastkiem
Rownania liniowe i rownan
tozsamosciowe lub wymiernych
sprzeczne przeksztatca dane rownanie w przypadku w przypadku w przypadku w przypadku
Przeksztalcanie prostych (nieré6wno$¢) na inne rownowazne rownan typu: rownan postaci réwnan postaci réwnan, w ktorych
WZOrow Znim X+5=8, ax+b=c ax+b=cx+d wystepuja nawiasy
Nierownosé liniowa z jedng X—2=6, i utamki
niewiadomg 3x =12,
Liczba spetniajgca z wykorzystaniem
nierownos¢ praw dzialan
Interpretacja zbioru rozwigzuje rownania (nieréwnosci) réwnania typu: réwnania typu ax + | rownania réwnania
rozwiqzan nieréwnosci na liniowe X+a=Dh, b =c, nierébwnosci | i nieréwnosci i nierownosci,
osi liczbowej X—a=h, typu ax + b >c lub | liniowe z co w ktorych
Rownowaznos¢ nierownosci ax="h ax+bh<c najwyzej jednym wystepujg utamki
Rozwigzywanie nierownosci nawiasem i nawiasy




Zastosowanie rownan

i nierownosci do
rozwigzywania zadan
tekstowych
Proporcjonalnos¢ prosta
Proporcjonalnosé
odwrotna

przedstawia zbior rozwigzan
nierownosci liniowej na osi liczbowe;j

zaznacza na osi
liczbowej zbior
liczb spemiajacych

zaznacza na osi
liczbowej zbior
liczb spehiajacych

przedstawia zbior
rozwigzan
niero6wnosci na osi

zaznacza na osi
liczbowej zbior
liczb spetniajacych

warunki typu warunki typu liczbowej koniunkcje lub
x>a,x<adla x >a, x <adla alternatywe
a bedacego liczba | a bedgcego liczbg nieréwnosci
catkowita catkowita elementarnych
rozpoznaje, czy rownanie liniowe jest |— - tylko w przypadku | w przypadku
tozsamosciowe lub sprzeczne réwnan rownan
rozpoznaje nieréwnosci liniowe, ktore I nierdwnosci
nie sg spetnione przez zadng liczbe lub
sa spetnione przez wszystkie liczby
zapisuje tresci zadah za pomoca w przypadkach w przypadkach w przypadkach w przypadkach
rownan lub nieréwnosci prowadzacych do | prowadzacych do | prowadzacych do | prowadzacych do
rownan typu: réwnan typu ax + b | rownan liniowych | réwnan
X+a=b, =c Z co najwyzej i nierownosci,
X—a=h, jednym nawiasem | w ktorych
ax=>hb wystepuja utamki
i nawiasy
rozwigzuje zadania tekstowe za w przypadkach w przypadkach w przypadkach w przypadkach

pomoca rownania lub nieréwnosci

prowadzacych do
réownan typu: X +
a=b,

X—a=bh,

ax = b; interpretuje
otrzymany wynik

prowadzacych do
réwnan typu ax + b
= c; interpretuje
otrzymany wynik

prowadzacych do
rownan liniowych
Z co najwyzej
jednym nawiasem;
interpretuje
otrzymany wynik

prowadzacych do
réwnan

i nierownosci,

w ktorych
wystepuja utamki
i nawiasy;
interpretuje
otrzymany wynik

tworzy samodzielnie rGwnania lub
nieréwnosci i rozwigzuje je

proste przypadki

réwniez rownania
tozsamosciowe
i sprzeczne




rozpoznaje zalezno$ci wprost rozpoznaje rozpoznaje podaje przyktady | ustala i interpretuje
proporcjonalne i odwrotnie zalezno$ci wprost | zaleznosci zalezno$ci wprost | (w kontekscie
proporcjonalne proporcjonalne odwrotnie proporcjonalnych | praktycznym)
w prostych proporcjonalne lub odwrotnie warto$¢
przypadkach w prostych proporcjonalnych, | wspotczynnika
w kontekscie przypadkach oblicza brakujgcy | proporcjonalnosci
praktycznym w kontekscie wyraz proporcji
praktycznym
wyznacza okre$long zmienng ze w przypadku w przypadku w przypadku w przypadku
wzoru WZOrOw WZOrOw WZOrOwW wzorow zapisanych
zawierajacych zawierajacych dwa | zawierajacych Z uzyciem utamka

jedno dziatanie

dzialania i bez
nawiasoOw

wigcej niz dwa
dziatania albo
jeden nawias

i ewentualnie
nawiasow

Kolo i okrag

Kola, okregi i pierscienie
kolowe

Katy srodkowe i katy
wpisane w okrag —
twierdzenia o miarach
kqtow opartych na tym
samym fuku

Dlugosé okregu

Pole kola

Dlugo$é tuku, pole
wycinka kola i pierScienia
kolowego

rozpoznaje podstawowe wiasnosci

odrdznia koto od

rysuje: okrag i koto

opisuje wielko$¢

rozwiazuje zadania

kota, okregu, tuku okregu, wycinka | okregu, wskazuje | 0 danym tuku okregu problemowe
kota i pierscienia kotowego na rysunku tuk promieniu, i wycinka kota za | dotyczace okregu,
okregu, cigciwe potokrag 1 potkole | pomoca promienia | kota, tuku okregu,
okregu i wycinek | 0 danym okregu i kata wycinka kota
kota, umie promieniu, i pier§cienia
narysowac pierscien kotowy kotowego
pierécien kotowy | 0 danych
promieniach
wskazuje katy wpisane i katy odroznia kat wskazuje tuk, na wykonuje rozwiazuje zadania
srodkowe w okregu srodkowy od ktorym opiera si¢ | odpowiednie kombinatoryczne
wpisanego, niewypukty kat pomiary dotyczace katow
wskazuje tuk, na srodkowy i porownuje kat srodkowych
ktérym opierajg si¢ wpisany i wpisanych
te katy — proste i srodkowy oparte
przypadki na tym samym tuku
stosuje twierdzenie o kacie - - w przypadku w przypadku
srodkowym i wpisanym do trojkatow, ktorych | czworokatow,
znalezienia brakujacych miar katow wszystkie ktorych wszystkie

wierzchotki leza na
okregu

wierzchotki leza na
okregu




oblicza dtugosci okregow i tukow dtugo$¢ okregu dhugosé tuku dtugo$¢ dowolnego | oblicza obwody
okregow 0 promieniu okregu o promieniu | okregu figur
wyrazonym wyrazonym i dowolnego tuku | ograniczonych
catkowitg liczba catkowitg liczba okregu tukami okregow
centymetrow centymetrow
i kacie, ktorego
miara jest
dzielnikiem 360°
oblicza pola kot, wycinkow kota pole kota pole wycinka kota | pole dowolnego pola figur
i pierscieni kotowych 0 promieniu 0 promieniu kota i dowolnego | ograniczonych
wyrazonym wyrazonym wycinka kota oraz | tukami okregow
catkowitg liczbg catkowitg liczbg dowolnego
centymetrow centymetrow pierscienia
i kacie, ktorego kotowego
miara jest
dzielnikiem 360°
rozwigzuje zadania dotyczace figur | proste zadania proste zadania zadania wykorzystuje
ptaskich dotyczace trojkata, | dotyczace wielokat | dotyczace wielokgt | whasnosci
prostokata, okregu | 6w i okregow ow, okregow i kot | trojkatow
lub kota i czworokatow,
okregow 1 kot do
rozwigzywania
zadan dotyczacych

pol figur plaskich




KRYTERIA OCEN — KLASA |11 matematyka

wedlug tresci nauczania
(Przyjmuje si¢, ze jednym z warunkoéw koniecznych uzyskania danej oceny jest spelnienie wymagan na wszystkie oceny nizsze)

Poziom umiejetnosci na oceng:

Dzial Tresci Osiagniecia edukacyjne
gl Uczen : dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
. postuguje si¢ uktadem
o Uklad wspolrzednych . . zaznacza punkty
« Funkcja i pojecia WSEEI]T zgc(ijr;yrl]cléézaznacza gliéﬁmktow dla punktéw o obu |spelniajace zaZ?rizaczuvgﬁ ki
Z nig zwigzane - Svs ()l)r/z dn gh oraz wspotrzednych wsp6irzednych réwnosci zz isarfg niero6wnosci
argument i warto$é potrzednych potrzedny wymiernych algebraiczne P 4
funkeji, dziedzina odczytuje wspplrzqdne catkowitych DX +y=5 np. x+y>0,x<4
I przeciwdziedzina, danych punktow Wskazije na grafie
zbior wartosci, WyKres .. . , D
o Wlasnosci funkcji — : . I de.‘ﬁmCJe;’ .. Iul? W t.abe‘ll o sporzadza wykres okresl_e_l dz1e(_121n¢
monotonicznodé podaje definicje funkcji |funkcji, rozréznia |dziedzing i zbior funkcji danych funkcji danej wzorem,
miejsce zerowe ’ I poje¢ z nig zwigzanych  |argument wartosci, sporzadza prostym wzorem sporzadza wykres
Funkcje . Przyklady funkgji | wartos¢ funkcji Wyk(es funkciji funkcji
okreslonych prostym danej tabelg potae ad
przykiady

wzorem
Przyktady funkcji
nieliczbowych
Odczytywanie
informacji o funkcji
z wykresu
Proporcjonalno$¢
prosta i odwrotna jako
funkcje

podaje przyktady
funkcji nieliczbowych

funkcji, ktorych
dziedzina lub zbior
wartosci nie jest
zbiorem liczb

podaje przyktady
przyporzadkowan nie
bedacych funkcjami

rozroznia graf
funkcji od grafu
przyporzadkowania
nie bedacego
funkcja

podaje przyktady
przyporzadkowan
nie bedacych
funkcjami

dokonuje zmian

W okresleniu
przyporzadkowania tak,
aby stalo si¢ ono
funkcja




odczytuje wlasnosci
funkcji z wzoru

dla danego
argumentu ustala
warto$¢ funkcji
na podstawie

odczytuje
z wykresu, dla
jakich argumentow

odczytuje
z wykresu
lub wylicza

odczytuje z wykresu
lub wylicza ze wzoru
dla jakich argumentow
funkcja przyjmuje

lub wykresu funkcji wzoru lub funkcja osiagga dang |ze wzoru miejsce  |wartosci dodatnie albo
wvkresu warto$¢é zerowe funkcji ujemne, ustala
y monotonicznos$¢ funkcji
odczytuje z wykresu lub
sporzadza wykres, . )
dla danego odczytuje odczytuje wylicza ze wzoru dla

okresla podstawowe
wlasnosci funkcji
liniowej

argumentu ustala
wartos$¢ funkcji na
podstawie wzoru

z wykresu, dla
jakich argumentow

z wykresu lub
wylicza ze wzoru
miejsce zerowe

jakich argumentow
funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie albo

lub wykresu f;:rlzjézomqga dang funkcji ujemne, ustala
monotonicznos$¢ funkcji
sporzadza wykres
podaje przyktady podaje przyktad ggc;src:)rtcrjlgpalnosm
dwoch wielkosci dwoch wielkosci ), rozwigzuje zadania
wprost wprost sporzqd;a wykreg odczytuje problemowe zwigzane
proporcjonalnych proporcjonalnych pmpor.cjonalnom z wykresq Z proporcjonalnoscia
albo odwrotnie albo odwrotnie proste] Wiasnog_c ! . . |prostg lub odwrotng
proporcjonalnych proporcjonalnych pmpor.cjonalnosm
prostej

lub odwrotnej

sporzadza wykres
funkcji postaciy = a
X

iy = |x — a| oraz podaje
podstawowe wlasnosci

tych funkcji

sporzadza wykres
funkcji postaci

a .
y=—1iy=|x—aloraz
X

podaje podstawowe

wilasnosci tych funkcji




definiuje samodzielnie
funkcje i bada ich

definiuje samodzielnie
funkcje i bada ich

wilasnosci whasnosci
« Potega o wyktadniku rozwiazuje zadania
catkowitym . kwadraty, dotyczace zapisu poteg
o Mnozenie i dzielenie gb\sciiagigﬁiq r\sl\;ae(:::?:l)rll liczb szesciany i czwarte |oblicza potegi liczb |np. ustala wyktadnik
poteg o jednakowych N atu}; alnym naturalnygh potegi liczb wymiernych potegi, gdy dana jest
podstawach catkowitych warto$¢ potegi
o Mnozenie i dzielenie I podstawa potegi
oteg o jednakowych . . : rozwigzuje rownania
gvylflgadljlikach " oblicza wartos¢ potegi |dla podstawy i zadania problemowe
. Potegowanie potegi 0 podstawie roznej od paturalnej‘ , dla podgtqu dla podstawy dotyczace potegi
A . zera 1 wyktadniku I wyktadnikéw —1 |catkowitej wymiernej .
. Porqwnywanle poteg ujemnym lub 2 0 wyktadniku
o Zapis wykladniczy J catkowitym
Potegi liczby rzeczywistej : . w sytuacji, gdy
i pierwiastki [«  Pierwiastki i ich p O.t%gl K h pqt%gl K h trzeba przeksztalci¢ [rozwigzuje zadania
podstawowe wlasnosci|  porownuje i Szacuje 0 Jg na Ovt\gyc 0 Jg na Ov;l]yclb potege do postaci  |problemowe
o Liczby niewymierne wartos$¢ potegi podstawac podstawach albo dogodnej 0 szacowaniu lub
o Rozwinigcia dziesigtne ! yvy%dadmku 0 jed nakpwych do szacowania porownywaniu poteg
liczb rzeczywistych niedjemnym wykladnikach lub poréwnania
o Dzialania na wyrazenia nie
pierwiastkach przeksztalca wyrazenie . . |zawierajace
o Przeksztalcanie zawierajace potegi proste wyrazenia jednocze$nie poteg (wyrazenia zloZzone wyrazenia
wyrazen lub pierwiastki vwvyE:)ar%aJs%ZEia | pierwiastkow, zawierajace potegi |arytmetyczne
arytmetycznych drugiego lub trzeciego |. é/ Y przeksztalcenia | pierwiastki lub algebraiczne
zawierajacych stopnia Jednego wzord Z uzyciem 1-2
pierwiastki —w tym WZOTOW




usuwanie
niewymiernosci
Z mianownika

zapisuje liczbe
W notacji wyktadniczej

dla liczb postaci

dla liczb postaci
a - 10¢ gdzie a jest

dla liczb postaci
a - 10X, gdzie a jest
liczbg wymierna,

oraz liczbe dang a - 10% gdzie . a k liczba v_vykonuje dz_laianla ha
; . : . |liczba naturalna, L liczbach zapisanych
W postaci wykladniczej | a, K sg liczbami . catkowita; .. L
o . . a k liczba . . |W notacji wyktadniczej
zapisuje w postaci naturalnymi . wykorzystuje zapis
.. . calkowita .
dziesietne] wykladniczy przy
zamianie jednostek
przyktady z uzyciem
rozwiniecia
. . proste Przyk%ady dziesietnego; szacuje
podaje przyktady liczb np. Z uzyciem . . L
niewymiernych ; a symbolu | przybliza wartosci
S liczb niewymiernych
pierwiastka .
za pomocy liczb
wymiernych
usuwa niewymiernos¢ dla utamkow dla utamkow postaci
i i : a
z mianownika a postaci T k>0 T k=0
ulamkow postaci — K k
Jk - -
k>0
a
oraz ——, k=0
Yk
o Mnozenie sum oblicza warto$¢ dla prostych sprowadza
algebraicznych wyrazenia wyrazen nie wyrazenie sprowadza . .
. , . . : . rozwigzuje zadania
Wyrazenia |e Wzory skroconego algebraicznego wymagajacych  |do postaci wyrazenie .

. L g e . . problemowe zwigzane
algebraiczne mnozenia: kwadrat dla argumentow wczesniejszego  |dogodniejszej dla  |do postaci s .
oS : . . i . . L Z warto$ciami wyrazen
I rOwnania sumy, kwadrat rdznicy, rzeczywistych przeksztalcenia  |obliczen wykonujac|dogodniejszej .

. . C . L algebraicznych
réznica kwadratow I zZtoZonych 1-2 przeksztalcenia |dla obliczen
o Wzory skroconego rachunkow algebraiczne




mnozenia: sze$cian
sumy, sze$cian roznicy,
suma sze$ciandéw,
roznica szescianow
Przeksztalcanie
wyrazen
algebraicznych,

W tym wzorow
Sprowadzanie wyrazen
algebraicznych

do postaci iloczynu
Rownosci i nierownosci
tozsamosciowe
Rozwigzywanie
réwnan liniowych

Z jedng niewiadomg
Rozwigzywanie
nierownosci liniowych
Z jedng niewiadomg
Rownania

I nierownosci

Z wartosciq
bezwzgledng
Zastosowanie réwnan
| nieréwnosci

do rozwigzywania
zadan tekstowych

mnozy sumy proste przypadki |proste przypadki  |mnozy dwie sumy |oblicz iloczyn trzech
algebraiczne typu mnozenia sum liczace wiecej, niz  |lub czterech sum
(x+2)(x + 3) dwusktadnikowych |dwa sktadniki algebraicznych
stosuje wzory stosuje wykorzystuje wzory
skroconego mnozenia ; do uzasadniania
\ W najprostszych . e
dotyczace kwadratow stosuje wzory dla  |wiasnosci liczb,
oo - przypadkach wzory . :
I szeScianOw trzecich poteg przeksztalcania
dotyczace Wyrazen
kwadratow yrazem, - ,
rozwigzywania rownan
usuwa niewymiernos¢ tylko z wyrazen z wyrazen postaci
z mianownika - - postaci a ax+b
Jb+c Je +d
przeksztalca wyrazenie [przeksztalca
algebraiczne rOwniez [wWyrazenie jedynie, gdy
korzystajac ze wzorow |bez koniecznosci |wymagane jest jedynie, gdy roéwniez z uzyciem
skréconego mnozenia |Stosowania skorzystanie wystarczajg wzory |wzorow dla trzeciej
dla drugiej lub trzeciej [wzorow z jednego wzoru  |dla drugiej potegi  |potegi
potegi skréconego dla kwadratow
mnozenia
dowodzi tozsamosci 3 3 3 dowodzi tozsamosci
algebraicznych algebraicznych
tW.O rZy pr qste tworzy proste
tozsamosci — - - . . .
: tozsamosci algebraiczne
algebraiczne
rozwiazuje rownanie , . L rozwiazuje rownanie
. . \ réwnanie z wigcej, . . L
liniowe lub nierd6wnos¢ , . oL liniowe lub niero6wnos¢
.. proste rownania  |niz jedng parg L .
liniowa rozwigzuje liniowa

Z co najwyzej
jednym nawiasem

nawiasow lub
ze wspolczynnikam
1 utamkowymi

nieréwnos$¢ liniowa

z wykorzystaniem
wzordow skroconego
mnozenia




wyznacza okre$long
zmienng ze wzoru

w sytuacji
wymagajacej co
najwyzej dwoch
przeksztatcen

Ze WZorow
zawierajacych
jedng parg
nawiasoOw

w sytuacji, gdy
wyznaczana
zmienna jest
w mianowniku

w sytuacji, gdy
wyznaczana zmienna
jest pod pierwiastkiem
lub jest podnoszona
do potegi

rozwigzuje nierOwnosc¢

rozwigzuje uktad

podwdjng oraz uklad rozwigzuje .y L
iy . - g prostych nieréwnosci

prostych nierownosci - - nier6wnos¢é I .

. . . liniowych z jedna
liniowych z jedng podwdjna o

. niewiadomag
niewiadoma
rozwigzuje rownanie rownania
lub nier6wnosé lub nier6wnosci,
Z wartoscig przypadki typu w ktorych wystepuja

bezwzgledna

X| =a, || <a,
x| >a

tylko wyrazenia
pierwszego stopnia

i jeden raz symbol
wartosci bezwzglednej

rozwigzuje za pomocg

w sytuacjach

w sytuacjach

réwnania lub w sytuacjach prowadzacych . .
- . . prowadzacych . , rozwigzuje zadania
niero6wnosci zadanie do 16 . prowadzacych do rownan,
0 rownan typu . , , tekstowe za pomoca

tekstowe _ do réwnan typu w ktorych . L

Xx+a=h, _ ) . |nierdwnosci

c-a=bh ax+b=cx+d wystepuja utamki

I nawlasy

tworzy samodzielnie przypadki ztozone, gdy
roOwnania lub do rozwigzania
nierownosci — — proste przypadki  |wymagane jest
i rozwiazuje je wykorzystanie kilku-

Kilkunastu czynnos$ci




Trojkaty
prostokatne

Twierdzenie
Pitagorasa

i twierdzenie odwrotne
do twierdzenia
Pitagorasa

Przekatna kwadratu

I wysokos$¢ trojkata
rOwnobocznego
Zaleznosci miedzy
bokami trojkgta

0 kgtach 90°,60 ¢ 30°
oraz 90 45945°
Dtugosc odcinka

o0 danych
wspotrzednych koncow
Przekqgtna szescianu

| prostopadtoscianu.

podaje zalezno$¢

formutuje opisowo

iedzv dhucodciami pisze roOwnos¢ Jalesnodé miedz dostrzega
migdzy CUgoSCIaml 132 4 p2 = ¢2 0S¢ MILEZY figurach trojkat |rozwigzuje zadania
bokéw trojkata | poprawnie diugosciami bokow rostokatn problemowe dotyczace
tokatnego . . |trojkata P atny L cotycza
pros'k . oznacza literami rostokatneeo I formutuje zwigzké6w miedzy
Wynikajacq a, b, ¢ boki prosiokaincg zalezno$¢ miedzy |dlugo$ciami bokow
z twierdzenia trojkata wyn}kaj aca. dlugosciami jego  |trojkata prostokatnego
Pitagorasa z twierdzenia A
prostokatnego . bokow
Pitagorasa
sprawdza, czy trojkat jest gdy boki majg gdy boki maja dv boki maia dlugosci
prostokatny za pomoca d%ugoslqi ‘ d%ugos’gi ‘ gv y};aZajqce sjl?; ic fbami
twierdzenia odwrotnego - wyrazajace sig wyrazajgee sig wymiernymi
do twierdzenia Pitagorasa liczbami liczbami  niewvmiernvmi
naturalnymi wymiernymi y y
oli)hckz’a diugfl)(sijednego gdy dane boki gdy dane boki majg cglfuy gzzlie boki majg rozwigzuje zadania
Z boxow rojkgta maja dtugosci dtugosci £OSC . problemowe dotyczace
prostokatnego, gdy znane wyrazajace si¢ wyrazajace si¢ WYTazajgee sig zwigzkow miedzy
dwa pozostate . . . X liczbami L ;
53 liczbami liczbami wymiernymi dlugosciami bokow
naturalnymi wymiernymi i niewymiernymi trojkata prostokatnego
oblicza dtugos$¢ przekatnej |oblicza dlugos¢
prostokata, sze$cianu przekatnej
I prostopadioscianu prostokata, gdy jej|oblicza dtugosé¢ oblicza dlucoé rozwigzuje zadania
dlugos¢ przekatnej zekatne: & problemowe dotyczace
oraz wymiary szescianu stosujac pros t(? a (1J10écianu przekatnej
prostokata sg gotowy wzor p p prostopadtoscianu
liczbami
naturalnymi
oblicza dlugos¢ odcinka gdy jeden z kocow dla odcinkoéw dowolnie

0 danych wspotrzednych
koncow

jest w poczatku
uktadu
wspohrzednych

potozonych w uktadzie
wspohrzednych




oblicza wysokosci trojkata
rOwnoramiennego
0 danych dlugosciach

gdy dane i wynik sg

dla dowolnego

rozwigzuje zadania
problemowe
np. obliczanie dtugos$ci

. - liczbami trojkata
bokow naturalnymi roOwnoramiennego Eézgﬁaggsycclhé fﬁgvfane
deltoidu

oblicza wysoko$¢ i pole  [poprawnie zna wzory i oblicza

trojkata rownobocznego  |podstawia wysoko$¢ oraz pole [oblicza wysoko$¢  |oblicza bok trojkata
korzystajac z gotowych  |do wzoru — trojkata I pole dowolnego  |[réwnobocznego gdy
WZOrow dla bokow roéwnobocznego trojkata dana jest wysoko$¢ lub

wyrazonych 0 boku bedagcym  |[rd6wnobocznego pole tego trojkata

liczba naturalng

liczba naturalng

oblicza promien okregu
opisanego na trojkacie
roOwnobocznym i okregu
wpisanego w trojkat
rOwnoboczny

poprawnie
podstawia

do wzoru —dla
bokow wyrazonych
liczbg naturalng

zna wzory i oblicza
promienie

dla trojkata
rownobocznego

0 boku bedgcym
liczbg naturalng

rozwigzuje zadania
problemowe dotyczace
promienia okregu
opisanego na trojkacie
roéwnobocznym i OKregu
wpisanego w trojkat
rownoboczny

stosuje zaleznosci miedzy
dtugosciami bokow
trojkata o katach 90°, 60°,
30° oraz 90°, 45°,45°

do zadan dotyczacych
mierzenia figur ptaskich

majac dane
zaleznosci
poprawnie
wyznacza dwa boki
trojkata, gdy dany
jest trzeci

W prostych
przypadkach
oblicza obwdd lub
pole wielokatow
wykorzystujac
zwigzki migdzy
bokami tych
trojkatow

wykorzystuje zaleznosci
miedzy bokami w tych
trojkatach

do formutowania
wlasnosci innych figur
ptaskich

stosuje twierdzenie
Pitagorasa do obliczenia
pola figur ptaskich

dla trojkata
prostokatnego,
gdy dane s3
dtugosci dwoch
bokow

proste przypadKi
np. prostokat

0 przekatnej 5 cm
I jednym z bokow
3cm

typowe sytuacje —
np. trojkat o bokach
5cm, 5cm, 8 cm

w sytuacjach
wymagajacych kilku
krokow logicznych

I ztozonych rachunkowo




samodzielnie tworzy

I rozwigzuje zadania
dotyczace zastosowania
twierdzenia Pitagorasa

samodzielnie tworzy

I rozwigzuje zadania
dotyczace zastosowania
twierdzenia Pitagorasa

Symetria (1)

Punkty i figury
symetryczne
wzgledem prostej
Os symetrii figury
Punkty i figury
symetryczne
wzgledem punktu
Srodek symetrii
figury

Wzajemne polozenie
prostej i okregu oraz
dwoch okregdw
Styczna do okregu

konstruuje figurg
symetryczng do danej

dla innych figur,
ponadto na podstawie

wzgledem prostej . dla dowolnego danej figury i jej obrazu
lub wzgledem punktu dia trojkata dla czworokata wielokata ustala potozenie osi
symetrii lub srodka
symetrii
wskazuje wszystkie osie dla figur majacych .
symetrii lub $rodki dla prostych dla trojkatow nieskonczenie gozigggnprgg klad figury
symetrii danej figury przypadkow lub szczegdlnych  |wiele osi symetrii thnoé{iach
np. kwadrat czworokatow lub $rodkow

symetrii symetrycznych

okresla wzajemne . ., |formutuje warunki
. . podaje odleglos¢ o . . .
potozenie prostej i okregu, érodka okreau okreslajace, Kiedy |rozwigzuje zadania
gdy dana jest odlegto$é rozroznia styczng od st Czne?g q prosta jest sieczna, |[problemowe dotyczace
srodka okregu od prostej |i sieczna yezne), gdy styczna lub wzajemnego polozenia
znany jest promien .
rozlgczna prostej i okregu
okregu .

Z okregiem
konstruuje styczng
do okregu gdy dany jest punkt przechodzacg przez

- — stveznodei punkt nienalezacy
Y do okregu
okresla wzajemne
Er?:l(')zsmreoil‘?;nci}; okregow B B gdy promienie s3  |dla okregoéw o réznych
Jac p rownej dtugosci promieniach

i odleglos$¢ migdzy
srodkami




rozwigzuje proste zadania
konstrukcyjne dotyczace

rysuje pierscien

konstruuje
pierscien, gdy dane

konstruuje koto o polu

.. - 0 zadanych o roéwnym polu danego
pierscienia kotlowego promieniach Jest jego pole . |piercienia
I jeden z promieni
. podaje wspotrzgdne podaje wspotrzedne
‘ pwus'iczlna k%ta. <q |PUNKtu symetrycznego punktu rysuje figurg
Ligg'::z;%;rﬁ; cinka 1do danego wzglgdem osi symetrycznego symetryczng do danej
* konstrukevin uktadu wspotrzednych lub - - do danego wzgledem osi lub
PO nskt ui ?Iy Ine poczatku uktadu wzgledem osi lub  [poczatku ukfadu
* syum et)r/y CZIgeuivyzglg dem wspotrzednych poczatku uktadu  [wspotrzednych
. . Otr h
osi X lub osi Y albo , , wspolzednyc .
wegledem poczqthu konstruuje dwusieczng Wykorzy§tu e .
ukladu wspolrzednych Kata1symetralng odcinka |y oo jie konstruuje Konstruuje whasnosci dwusiecznej
. . . kata i symetralnej
o OKkrag wpisany symetralng dwusieczng kata ~ |dwusieczng kata odcinka
w trojkat odcinka wypuklego niewypuklego q . .
. o OKkrag opisany na 0 rozwigzywania
Symetria(2) trojkacie zadan konstrukcyjnych
« Promien okregu konstruuje okrag opisany rozwi'c}zuje proste
opisanego na trojkacie |@ ‘FrOqumetl’qll:r%g dla trojkata dla dowolnego i?)?]as?rll?kc . r?i\&?rilgfv:iliatn?z ce
rownobocznym wpisany w rojka rownobocznego  trojkata Y] p , yezd
i okregu wpisanego dotycz,qce tych tych okrggow
w trojkat rownoboczny - — okrggow e zadani
e Wlasnosci czworokgta obllcza promien Fl)(krggu _ zna wzory i oblicza I'OZ\{)VIIQZUJG Zzii a}[ma
\_Npis_anego W okrgg oplsan]igo na tro:] el}:rle pggg?;wif promienie pro §m9wekro yczace
| Oplsanego na okregu | S0 OCZHYItn’l'lS t e - 50 wzoru — dla dla trojkata Er(i):;femg Ea t?%l'lk cie
«  Wielokaty foremne — |VP1SaN€go W irojkg bokd : N réwnobocznego p bg K3
konstrukcje, miara réwnoboczny okéw wyrazonych| % bedacym réwnobocznym

kata wewngtrznego

liczba naturalng

liczba naturalng

I okrggu wpisanego
w trojkat rOwnoboczny




stosuje wlasnosci
czworokata opisanego na
okregu lub czworokata
wpisanego w okrag

do rozwigzywania

stosuje wlasnosci
czworokata opisanego
na okregu

lub czworokata
wpisanego w okrag

problemow do rozwigzywania
geometrycznych problemow

geometrycznych
podaje przyktady uzasadnia, ze

wielokatow foremnych

kwadrat i trojkat

opisuje wiasnosci

rozwigzuje zadania

Bryly

i ich wlasnosci roéwnoboczny sg kon,st'rUUJe symetryc; ne problemowe dotyczace
. . szesSciokat foremny |wielokatow : .
wielokatami f wielokatow foremnych
f . oremnych
oremnymi
umie obliczy¢ wielkosci
zwigzane z wielokgtami - . o .
foremnymi — miara kata d}a trojkata dla szesciokata f:lla osmiokata rozwigzuje zadania
. [rownobocznego I dwunastokata problemowe dotyczace
wewngtrznego, suma miar |, foremnego . .
. i kwadratu foremnego wielokgtéw foremnych
katow wewnetrznych,
liczba przekatnych
Prostopadtos¢ wskazuje wskazuje
I rownoleglosé na przestrzennym modelu na przestrzennym |wskazuje

W przestrzeni
Proste skosne
Graniastoslupy

proste i prawidlowe.

Siatki
graniastostupow
Obliczanie pol
powierzchni

i objetosci

proste rownolegle,
prostopadte i skosne

modelu proste
rownolegte
| prostopadte

na przestrzennym
modelu proste skosne

wskazuje

na przestrzennym modelu
kat miedzy prosta

i ptaszczyzna oraz kat
miedzy plaszczyznami

wskazuje

na przestrzennym
modelu kat miedzy
prosta i plaszczyzna
oraz kat migdzy
plaszczyznami




graniastoslupow
Przekroje
graniastostupa

opisuje budowe

potrafi podac liczbe

rozwigzuje zadania

graniastostupa prostego wierzchotkow, problemowe dotyczace
S . : zna cechy krawedzi i &ci : : :
i prawidlowego wskazuje raniastostupa awedzi 1 Scian liczby i wzajemnego
wierzcholki, & p graniastostupa polozenia
., . |prostego K dl : .
krawedzie 1 §ciany i rawidloweeo n-katnego dla wierzchotkow,
p & dowolnego n eN  |krawedzi i §cian
in>3 graniastoshipa
kons‘truuje siatkg dla graniastostupa .
graniastostupa ‘ dla orostego dla grar'na.stos%upa,
potrafi zbudowac model dla szescianu prostopadtoscianu [trojkatnego lub lgrg?el;};ljléi éeps;[zl;r [());éii)
graniastostupa czworokatnego
zamienia jednostki z wykorzystaniem
objetosci: z m® nacm® z cm® nam’ zm®, cm®, mm® na |dziatan na liczbach
izem*namm®  |iz mm® nacm® litry (dm?) zapisanych w notacji
wyktadniczej
oblicza pole powierzchni dla .
. L dla graniastostupa .
graniastostupa prostopadioscianu rosteao dla graniastoshupa,
dla sze$cianu | graniastoshupow, ‘E)r(')'k t?le o lub ktory nie jest prosty
ktorych dtugosci - \i/ oa(rokgtne o (nietrudne przypadki)
krawedzi sg dane aneg
oblicza obj¢tos¢ dla
graniastostupa prosto'padloscm}nu dla graniastoshupa .
| graniastoshupow, dla graniastoshipa
. g prostego o
dla szescianu ktorych pole g prostego pigciokatnego
trojkatnego C S
podstawy i szesciokatnego

I wysoko$¢ jest
dana

lub czworokatnego




rozwigzuje zadania

proste zadania

Statystyka

dotyczace pola proste zadania wyr_nagajqce sadania praktvezne lwvkorzvstuie
pow!erzchnl I’ObJQtOSCI wymagajace otfl.lczema pola 0 typow;F/)m y tvglier dzZnieJPitagorasa
graniastoslupow podstawienia trojkata lub algorytmie do rozwiazania zadar
do go,t owych p rostokgta . rozwigzania 0 graniastoshupach
WZOrow I zastosowania
gotowych wzorow
samodzielnie tworzy samodzielnie tworzy
I rozwigzywaé zadania _ B B I rozwigzywaé zadania
dotyczace wieloScianow dotyczace
wielo$ciandw
Zbieranie, podaje mediane, opisuje zestaw liczb
porzadkowanie modalng i oblicza oblicza érednia za pomocy
I przedstawianie rozstep oraz Srednig i rozst podaje mediang podaje modalng parametrow
danych z danego zestawu liczb P statystycznych

statystycznych
Srednia, mediana,
modalna, rozstep
Whnioskowanie na
podstawie danych
statystycznych
Proste
doswiadczenia
losowe

Zdarzenie
niemozliwe, pewne,
prawdopodobne
Czestos¢ zdarzenia a
prawdopodobiefistwo

i wysnuwa wniosKi

formutuje wnioski
wynikajace z analizy

danych statystycznych

przedstawionych
graficznie

proste wnioski
wynikajace

Z porbwnania
dwoch kategorii

wnioski dotyczace
calosci danych
(najwyzszy,
najnizszy wynik,
wzrastanie,
malenie)

przygotowuje dane
W postaci
graficznej,

a nastepnie
formutuje wnioski

formutuje wnioski
poréwnujac dane
przedstawione

W r6znych formach
(np. tabela i diagram)

podaje zbior wynikow
prostego doswiadczenia

losowego

jednokrotny rzut
moneta

dwukrotny rzut
monetg

lub jednokrotny
rzut kostka

dla do$wiadczen,
ktorych zbior
zdarzen
elementarnych ma
nie wigcej, niz

20 elementow

wykorzystuje drzewka
do ustalenia zbioru
wynikow
doswiadczenia

losowego




zdarzenia

Elementy
kombinatoryki
Obliczanie
prawdopodobienstwa
prostych zdarzen

oblicza czestos¢ zdarzen przeprowadza wykorzystuje czestosé
oblicza czestoé doswiadczenie do oszacowania liczby
\ @S10SC 1 |osowe i oblicza | okreslonych wynikow
B majac wszystkie czestosé w danym
dane okreslonego do$wiadczeniu
zdarzenia losowym
oblicza ustala liczbe
prawdopodobienstwo wszystkich wvkorzvstuie or
prostego zdarzenia gdy dana jest wynikow mgtg’deStUJe proste
losowego Iiczpa wszystkich | sprzyjajacych | kombinatoryczne
dla zdarzenia, Wynﬂfo.w Qanemu _zdarzenlu do obliczenia liczby
ktoremu sprzyja sprzyjajacych _|!Mmoc Zbioru wszystkich wynikoéw
. . danemu zdarzeniu |zdarzen .
jeden wynik : ) sprzyjajacych danemu
I moc zbioru elementarnych, Sdarzeniu i moc
zdarzen a nastepnie oblicza sbiory zdarzet: y
elementarnych prawdopodobienst elementarnveh
wo zdarzenia y
losowego
tworzy modele tworzy modele
probabilistyczne probabilistyczne
samodzielnie - - — samodzielnie
okreslonego zdarzenia okreslonego zdarzenia
losowego losowego
okresla, czy dane : uzasadnia, dlaczego
zdarzenie losowe jest na podstnge . zdarzenie jest pewne
. o liczebnosci zbioru . i ) L
niemozliwe, pewne czy o na podstawie opisu | lub niemozliwe,
. wynikow L .
prawdopodobne gdy dane jest sorzviaiacych zdarzenia i opisu | podaje przyktad
prawdopodobien Z(Pélar}zge rila[u y do$wiadczenia wyniku sprzyjajacego
stwo zdarzenia |’ .. L losowego (proste | iwyniku
| liczebnosei rzypadki) niesprzyjajacego
zbioru wszystkich przyp ; darl;en}iqu Jaces
wynikow

prawdopodobnemu




Rozkladu materiatu nauczania matematyki w klasie
trzeciej gimnazjum wraz z planem wynikowym

W tabeli zastosowano nastepujace skroty: K - wymagania konieczne, P - wymagania podstawowe, R -
wymagania rozszerzajace, D - wymagania dopetniajace, W - wymagania wykraczajace.

Przewidywane osiggniecia
Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiadomoéci. Poziom umiejetnosci. Uczen:
Uczen:
1. Jeste$my w lekcja organizacyjna -
klasie trzeciej zapoznanie uczniow z
wymaganiami
edukacyjnymi i kryteriami
oceniania
Statystyka opisowa i prawdopodobienstwo - 20 godzin

2. Sposoby zapoznanie uczniéw z - znardézne - odczytuje proste informacje z
prezentowania | réznymi sposobami sposoby pre- tabelki (K)
danych prezentowania danych: zentowania danych |- odczytuje podstawowe in-

tabelka, tabela todygowo- | (w tabeli, na formacje z tabeli fodygowo-listkowej
listkowa, wykres; wykresie) (K) (K, P)

odczytywanie informacji - zna tabele to- - odczytuje informacje z wykresu
przedstawionych w postaci | dygowo-listkowa (P) | (P)

tabeli i wykresu; stawianie - uktada proste pytania

pytan do prezentowanych do danych przedstawionych w tabeli i
informagji na wykresie (K, P)

3. Diagram jako odczytywanie danych - zna sposob - odczytuje informacje przed-
forma prezentowanych w formie | prezentowania stawione w formie diagramu
przedstawiania |diagramu stupkowego, danych za pomocg | stupkowego i prostokatnego (K)
danych prostokatnego, pierscienio- | diagramu - odczytuje informacje przed-

wego lub kotowego; stupkowego i stawione w formie diagramu
stawianie pytan do prostokatnego oraz | pierécieniowego lub kotowego (P, R)
informacji przed- pierécieniowego i - uklada proste pytania
stawionych za pomoca kotowego (K) do danych przedstawionych w
diagramu diagramie (K, P)

Przewidywane osiggniecia

Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

4. Korzystanie z odczytywanie i inter- - wyszukuje i pordwnuje in-
informacji pretowanie danych, formacje (K, P)
zawartych w zawartych w tabelach - analizuje informacje (P, R)
tabeli - przetwarza informacje (D, W)

5. Korzystanie z odczytywanie i inter- - wyszukuje i pordwnuje in-
informacji pretowanie danych, formacje (K, P)
zawartych w zawartych w diagramach - analizuje informacje (P, R)
diagramie - przetwarza informacje (D, W)

6. Srednia aryt- obliczanie $redniej - znairozumie - oblicza $rednig arytmetyczna i
metyczna arytmetycznej, mediany, pojecie sredniej dominante (K, P)

dominanty, rozstepu arytmetycznej (K) - oblicza mediane (P, D)
- znairozumie - wyznacza rozstep (R)
pojecie mediany, - rozwigzuje zadania dotyczace
dominanty $redniej arytmetycznej, mediany,
i rozstepu (P) dominanty i rozstepu (K, W)

7. Zbieranie danych | zbieranie i opracowywanie |-  zna pojecie - zbiera dane statystyczne na
statystycznych | danych statystycznych danych staty- okreslony temat i porzadkuje je (K)

stycznych (K, P) - opracowuje dane statystyczne
wedtug okre$lonej kategorii (P, R)

8. Przedstawianie | przedstawianie danych w - przedstawia dane w tabeli (K)
danych postaci tabeli, diagramu i - przedstawia dane w postaci tabeli
statystycznych | wykresu todygowo-listkowej oraz diagraméw
w formie stupkowych
graficznej i prostokatnych (K, P)

- przedstawia dane za pomoca
diagramu pierscieniowego lub
kotowego (P, R)

9. Zbieranie i zbieranie danych sta- - zbiera, porzadkuje i przetwarza
przetwarzanie tystycznych i ich dane statystyczne (K, D)
danych przetwarzanie; - prezentuje dane statystyczne w
statystycznych | przedstawianie w formie dogodnej formie graficznej (P D)




graficznej

10. Przyktady wyjasnienie pojecia - zna pojecie - podaje przyktady doswiadczen
doswiadczen doswiadczenia losowego; | doswiadczenia losowych (K, P)
losowych podawanie przyktadow i losowego, zdarzenia |-  opisuje proste doswiadczenia

opisywanie prostych do- elementarnego, losowe za pomoca tabelki lub
$wiadczen losowych pewnego i nie- drzewka (K, P)
mozliwego (K)
11. Zbidr zdarzen podawanie przyktadow - zna pojecie - opisuje zbior zdarzen ele-
elementarnych | zdarzen losowych; zbioru zdarzen mentarnych prostych zdarzen
opisywanie mozliwych elementarnych oraz |losowych (np. rzut moneta, rzut
wynikow do$wiadczen czestosci zdarzenia | kostka, losowanie karty
losowych; obliczanie cze- |losowego (K) z talii, strzat do tarczy) w naj-
stosci zdarzenia losowego odpowiedniejszej formie (P D)
- oblicza czestos¢ zdarzenia
losowego (K, P)
Przewidywane osiggniecia
Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiadomoéci. Poziom umiejetnosci. Uczen:
Uczen:

12.  |Ztozone do- opisywanie ztozonych - opisuje zbidr zdarzen ele-
$wiadczenia do$wiadczen losowych; mentarnych ztozonych doswiadczen
losowe wypisywanie zbioru losowych (np.: rzut kostka i moneta,

zdarzen elementarnych; rzut trzema monetami) (R, W)

obliczanie czestosci - wypisuje warunki sprzyjajace

zdarzen danemu zdarzeniu losowemu (D, W)
- oblicza czestos¢ zdarzenia
losowego (R, W)

13. Doswiadczenia | doskonalenie umie- - rozwigzuje zadania dotyczace
losowe w jetnosci opisywania prostych doswiadczen losowych (P,
zadaniach zdarzen losowych; R)

obliczanie czestosci - rozwigzuje zadania dotyczace
zdarzen losowych ztozonych doswiadczen losowych (D,
W)

14. Prawdopo- podawanie przyktadow - zna pojecie - opisuje zbior zdarzen ele-
dobienstwo prostych zdarzen prawdopodo- mentarnych prostych doswiadczen
prostych losowych; podawanie bienstwa zdarzenia |losowych (K, R)
zdarzen lo- przyktadéw zdarzen losowego (K) - opisuje warunki sprzyjajace
sowych pewnych i niemozliwych danemu zdarzeniu losowemu (P, D)

danego do$wiadczenia - podaje przyktad zdarzenia
losowego; odczytywanie pewnego i niemozliwego
prawdopodobienstwa w danym doswiadczeniu losowym (K,
zdarzenia losowego na P)
podstawie przedstawienia - odczytuje prawdopodobieristwo
graficznego; obliczanie prostych zdarzen losowych na
prawdopodobienstwa podstawie przedstawienia
graficznego (K, P)
- oblicza prawdopodobierstwo
prostych zdarzen losowych (K, W)
- podaje wartos¢ prawdopo-
dobienstwa zdarzenia pewnego i
niemozliwego (P, D)

15. Prawdopo- podawanie przyktadow - opisuje zbidr zdarzen ele-
dobienstwo ztozonych zdarzen mentarnych ztozonych doswiadczen
ztozonych losowych; podawanie losowych (R, W)
zdarzen lo- przyktadoéw zdarzen pew- - opisuje warunki sprzyjajace
sowych nych i niemozliwych danemu zdarzeniu losowemu (P, D)

danego ztozonego - oblicza prawdopodobierstwo
dos$wiadczenia losowego; ztozonych zdarzen (R, W)
obliczanie - podaje wartos¢ prawdopo-
prawdopodobienstwa dobienstwa zdarzenia pewnego i
niemozliwego dla danego
dos$wiadczenia losowego (P, D)
Przewidywane osiggniecia

Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

16. Obliczanie obliczanie wszystkich - zna reguly - oblicza wszystkie mozliwe wyniki
prawdopo- mozliwych wynikéw mnozenia i do- zdarzenia losowego, stosujac regute
dobienstwa zdarzenia losowego przy | dawania (P) mnozenia oraz dodawania (P)

zastosowaniu reguty - oblicza wszystkie mozliwe wyniki
mnozenia i dodawania; zdarzenia losowego, stosujac regute
obliczanie prawdopodo- dodawania (P)

bienstwa zdarzen lo- - oblicza prawdopodobieristwo
sowych zdarzen losowych (D, W)

17. Cwiczenia w doskonalenie umie- - rozwigzuje zadania tekstowe,
obliczaniu jetnosci obliczania dotyczace prawdopodobienstwa
prawdopo- prawdopodobienstwa prostych zdarzen losowych (P, R)
dobienstwa prostych doswiadczen




losowych

18. Prawdopo- doskonalenie i utrwalenie - rozwigzuje zadania tekstowe
dobieristwo w umiejetnosci obliczania zwigzane z obliczaniem praw-
zadaniach prawdopodobieristw dopodobienstwa zdarzen losowych
tekstowych prostych i ztozonych (R, W)

zdarzen losowych

19. Powtorzenie powtdrzenie wiadomosci
wiadomosci

20. Praca klasowa praca klasowa

21. Poprawa pracy | poprawa pracy klasowej
klasowej

22, Godziny do

- dyspozydji
25. nauczyciela
Funkcje - 25 godzin
26. Co to jest wyjasnienie pojecia - zna prostokatny |- wskazuje punkty nalezace do
wykres? wykresu jako sposobu ukfad wspodt- wykresu (K)
przedstawienia informacji | rzednych (K) - wskazuje punkty nienalezace do

- zna pojecie wykresu (P)

wspdtrzednych - odczytuje wspotrzedne punktu

punktu (K) nalezacego do wykresu (K)
- zaznacza na wykresie punkt o
danych wspodtrzednych (K, P)
- znajduje punkty, ktérych
wspdtrzedne spetniajg okreslone
warunki (K, R)

27. Odczytywanie odczytywanie informacji - rozumie wykres |- odczytuje informacje dotyczace
informacji z z wykresu jako forme zaleznosci dwdch wielkosci,
wykresu przedstawienia przedstawionych za pomocg wykresu

informadji (K) (K, R)
- interpretuje informacje odczytane
z wykresu (R, D)
- przetwarza informacje odczytane
z wykresu (R, W)

Przewidywane osiagnigcia
Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

28. Definicja wyjasnienie pojecia - zna pojecie - podaje przyktady przypo-

funkgji przyporzadkowania; przyporzadkowania | rzadkowan (K)
wprowadzenie pojecia (K) - wskazuje funkcje wérdd
funkgcji; wymienianie - znairozumie przyporzadkowan (K)
argumentow oraz zbioru definicje funkcji (K) |- wymienia argumenty funkgcji (K)
wartosci funkgji - zna pojecia: - podaije zbidr wartosci funkgji (K)
argument i warto$¢ |-  podaje warto$¢ funkcji dla
funkgji (K) danego argumentu (P)
- podaje argument dla danej
wartoéci funkgji (P)

29. Sposoby opi- przedstawianie funkcji za |- zna sposoby - opisuje funkcje za pomoca wzoru,

sywania funkcji | pomoca grafu, wykresu, opisywania funkcji | tabelki, grafu, wykresu i opisu
wzoru, tabelki oraz opisu | (K, P) stownego (K, R)
stownego

30. Miejsce zerowe i | doskonalenie umie- - zna pojecie - odczytuje miejsce zerowe funkdji,
monotoniczno$¢ | jetnosci opisywania funkgji rosnacej, przedstawionej za pomoca grafu,
funkgcji funkgji; wprowadzenie statej, malejacej tabelki i wykresu (K)

pojecia funkgcji rosnacej, oraz miejsca ze- - oblicza miejsce zerowe funkgji
malejacej, statej oraz rowego funkgji (K) | przedstawionej za pomoca wzoru (P,
miejsca zerowego funkdji R)
- podaje miejsce zerowe funkdji
przedstawionej opisem stownym (R,
D)
- okresla monotonicznos¢ funkcji
na podstawie zbioru argumentow i
zbioru wartoéci (R, W)
31. Proporcjo- wyjasnienie pojecia - zna pojecie - podaje przyktady wielkosci wprost
nalno$¢ prosta | proporcjonalnosci prostej; | proporcjonalnosci proporcjonalnych (K)

przyktady wielkosci wprost | prostej (K) - podaje przyktady propordji (K)

proporcjonalnych; wyja- - zna pojecie - wskazuje wyrazy $rodkowe i

$nienie pojecia proporgji; | proporcji (P) skrajne propordji (K)

rozwigzywanie réwnan - rozwigzuje réwnania zapisane w

zapisanych w postaci postaci propordji (P, R)

proporcji - rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace proporcjonalnosci prostej
R, W)

32. Wykres pro- sporzadzanie wykresu - zna pojecie - okreSla dziedzine proporcjo-
porcjonalnosci proporcjonalnosci wykresu funkgcji (K) | nalnosci prostej (K)
prostej prostej - okresla zbior wartoéci pro-




porcjonalnosci prostej (P)
- sporzadza wykres propor-
cjonalnosci prostej (K, D)

Przewidywane osiggniecia

Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

33. Wiasnosci doskonalenie umiejetnosci - odczytuje z wykresu miejsce
proporcjo- sporzadzania wykresu zerowe proporcjonalnosci prostej (K)
nalnosci prostej | proporcjonalnosci prostej; - oblicza miejsce zerowe pro-

obliczanie i odczytywanie z porcjonalnosci prostej (K)
wykresu miejsca ze- - rozstrzyga na podstawie wykresu,
rowego; rozwigzywanie czy jest to funkcja malejaca, czy
zadan tekstowych rosnaca (K)
dotyczacych wielkosci - rozstrzyga na podstawie wzoru,
wprost proporcjonalnych czy jest to funkcja rosnaca, czy
malejaca (P)
- podaje wspdtrzedne punktow
przeciecia sie wykresu z osiami
uktadu wspdtrzednych (P)
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace wielkosci wprost
proporcjonalnych (K, W)
34. Funkcja liniowa |wprowadzenie pojecia - zna pojecie - wskazuje wzory funkcji liniowych
funkcji liniowej; obliczanie |funkgji liniowej (K) | wsrdd réznych wzordw (K)
wartosci funkgcji dla - podaje przykfady funkdji liniowej
danego argumentu; (K)
obliczanie argumentu dla - wskazuje wspotczynniki funkgji
danej wartosci funkcji; liniowej na podstawie wzoru (P)
obliczanie miejsca - zapisuje wzor funkgji liniowej,
zerowego funkgcji znajac jej wspdtczynniki (P)
- oblicza miejsce zerowe funkgcji
liniowej (K, D)
- oblicza warto$¢ funkgji dla
danego argumentu (K, P)
- oblicza argument funkgji, znajac
jej wartos¢ (R, D)
35. Wykres funkcji | sporzadzanie wykresu - zna pojecie - sporzadza wykres funkgji liniowej
liniowej funkgji liniowej; od- wspotczynnika 0 wspotczynnikach wymiernych (K, P)
czytywanie na wykresie kierunkowego (K) - sporzadza wykres funkgji liniowej
wartosci funkcji dla 0 wspotczynnikach niewymiernych
danego argumentu; (R, D)
odczytywanie argumentu - odczytuje z wykresu warto$¢
dla danej wartosci funkgji; funkgcji dla danego argumentu (K)
odczytywanie - odczytuje z wykresu argument
wspotrzednych punktow funkgji dla danej wartosci (P)
nalezacych do wykresu; - odczytuje wspotrzedne punktu
sprawdzanie, czy punkt nalezacego do wykresu funkdji (K, P)
o danych wspotrzednych - sprawdza, czy punkt o danych
nalezy do wykresu funkcji; wspotrzednych nalezy do wykresu
odczytywanie z wykresu funkgji (P, D)
miejsca zerowego; - odczytuje z wykresu miejsce
obliczanie i odczytywanie zerowe funkgji (K)
z wykresu zbioru argu- - oblicza wspotrzedne punktow
mentdw, dla ktérych przeciecia sie wykresu funkgji z
funkcja liniowa przyjmuje osiami uktadu wspotrzednych (K, P)
wartosci dodatnie, ujemne, - odczytuje z wykresu argumenty,
state dla ktérych funkgja liniowa przyjmuje
wartoéci dodatnie, ujemne, state (P,
D)
- wyznacza zbiér argumentow, dla
ktdrych funkcja liniowa przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne, state (R,
W)

36. Monotonicznos¢ | wyjasnienie pojecia - zna pojecie - podaje przyktady funkgji liniowej
funkgji liniowej | monotonicznosci funkcji; | monotoniczno Sci malejacej, rosnacej, statej (K)

okreslanie funkgji (K) - okresla, czy funkcja liniowa jest

monotonicznosci na
podstawie wspotczynnika
kierunkowego; okreslanie
monotonicznosci na
podstawie wykresu oraz
Cwiartek uktadu
wspotrzednych, przez
ktdre przechodzi wykres

rosnaca, malejaca, stata na
podstawie wspotczynnika
kierunkowego (K)

- okresla monotoniczno$¢ funkgji
liniowej na podstawie wykresu funkdji
(P)

- okresla monotoniczno$¢ funkcji
liniowej na podstawie ¢wiartek
ukfadu wspotrzednych, przez ktére
przechodzi wykres (R)




37.

Wyznaczanie
wzoru funkdji
liniowej

utrwalenie wiadomosci o
funkgji liniowej;
wyznaczanie wzoru funkcji
liniowej

- zapisuje wzdr funkgji liniowej o
wykresie rownolegtym do danej
funkgji (P)

- wyznacza wzor funkgji liniowej,
znajac wspdtrzedne punktu wykresu i
miejsce zerowe funkdji (R, D)

- wyznacza wzor funkgji liniowej,
znajac wspdtrzedne punktdw
przeciecia wykresu

z osiami uktadu wspétrzednych (D,
W)

- wyznacza wzor funkgji liniowej,
znajac wspdtrzedne dwdch
dowolnych punktéw wykresu (D, W)
- wyznacza wzor funkcji liniowej o
wykresie rownolegtym do danej
funkgji, znajac wspotrzedne jednego
punktu wykresu (D, W)

38. Graficzna in- rozwigzywanie uktadow - zna graficzny - odczytuje z rysunku pare liczb
terpretacja réwnan liniowych Sposob rozwia- bedaca rozwigzaniem uktadu réwnan
uktadu réwnan | sposobem graficznym; zywania uktadu oznaczonych (K, P)

odczytywanie z rysunku réwnan liniowych - odczytuje z wykresu zbi6r
rozwigzania uktadu (K) rozwigzan uktadu nieoznaczonego (P)
réwnan; okreslenie rodzaju - okresla rodzaj uktadu réwnan na
ukfadu réwnan na podstawie wykresu (P)
podstawie wykresu - rozwigzuje graficznie uktady
réwnan (P, D)
Przewidywane osiggniecia
Lp. Temat lekgji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:
mosci. Uczen:

39. Rozwigzywanie |doskonalenie umie- - rozwiazuje graficznie uktad
uktadéw réwnan |jetnosci graficznego réwnan pierwszego stopnia z dwiema
metodg graficz- | rozwigzywania uktadéw niewiadomymi (P, D)
ng réwnan

40. Cwiczenia w rozwigzywanie uktadow - rozwiazuje graficznie uktad
graficznym réownan metodg graficzng réwnan liniowych (P, D)
rozwigzywaniu - rozwiazuje graficznie uktad
uktadow nieréwnosci pierwszego stopnia (W)
réwnan

41. Proporcjo- wyjasnienie pojecia - zna pojecie - podaje przyktady wielkosci
nalnos¢ od- proporcjonalnosci proporcjonalnosci odwrotnie proporcjonalnych (K)
wrotna odwrotnej; podawanie odwrotnej (K) - rozwigzuje zadania tekstowe

przyktadéw wielkosci dotyczace proporcjonalnosci prostej
odwrotnie (R, W)

proporcjonalnych;

rozwigzywanie zadan

zwigzanych z propor-

cjonalno$cia odwrotng

42. Wykres pro- okreslanie dziedziny i - znapojecie hi- |-  okresla dziedzine funkgji (K, P)
porcjonalnosci | zbioru wartosci pro- perboli (K) - wskazuje hiperbole wsrdd
odwrotnej porcjonalnosci odwrotnej; réznych wykreséw (P)

sporzadzanie jej wykresu - sporzadza wykres propor-
cjonalnoéci odwrotnej (P W)

43. Wiasnosci doskonalenie umiejetnosci - okresla potozenie wykresu w
proporcjo- sporzadzania wykresu ukfadzie réwnan w zaleznosci od
nalnosci od- proporcjonalnosci znaku wspdtczynnika
wrotnej odwrotnej; odczytywanie z proporcjonalnosci (R)

wykresu wiasnosci funkgji - odczytuje zbior argumentoéw, dla
ktdérych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie badz ujemne (R, D)
- odczytuje zbior argumentoéw, dla
ktdrych funkcja jest malejaca lub
rosnaca (D, W)

44. Sporzadzanie funkcja kwadratowa jako |- zna pojecia funkgji |-  wskazuje wzdr funkcji kwa-
wykresu funkcji | przyktad funkgji kwadratowej i dratowej wérdd innych wzoréw (K)
kwadratowej nieliniowej; sporzadzanie | paraboli (K) - wskazuje wykres funkgji

wykresu funkgcji kwadratowej (P)
kwadratowej - podaje przyktady funkgji
kwadratowych (K)
- okresla dziedzine i zbior wartosci
funkgji kwadratowej (K, R)
- sporzadza wykres funkgcji
kwadratowej (K, W)
Przewidywane osiggniecia
Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:




45.

Wiasnosci
funkgcji kwa-
dratowej

odczytywanie z wykresu:

- dziedziny funkgji,

- zbioru wartosci funkgji,
- wartosci funkgji dla
danego argumentu,

- argumentow funkgji
dla okreslonej wartosci,

- miejsca zerowego,

- argumentu, dla
ktorego funkcja przyjmuje
wartos$¢ najwieksza lub
najmniejsza,

- zbioru argumentdw,
dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci
dodatnie badz ujemne,

- zbioru argumentdw,
dla ktérych funkgja jest
rosnaca lub malejaca

- odczytuje z wykresu dziedzing i
zbiér wartosci funkgji (P, R)

- odczytuje z wykresu wartosci
funkgji dla danego argumentu (K)

- podaje na podstawie wykresu
argumenty funkcji dla okreSlonej
wartosci (R)

- wskazuje miejsce zerowe na
wykresie (K)

- odczytuje miejsce zerowe (P)

- odczytuje argument, dla ktérego
funkcja przyjmuje wartos¢
najwieksza lub najmniejsza (R)

- odczytuje zbiér argumentow, dla
ktdrych funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie badz ujemne (D)

- odczytuje zbidr argumentoéw, dla
ktdrych funkcja jest rosnaca lub
malejaca (W)

Twierdzenie
Talesa

wprowadzenie twierdzenia
Talesa; zapisywanie
proporcji odcinkdw;
obliczanie dtugosci
czwartego odcinka
proporcjonalnego do
trzech odcinkdw o danych
dtugosciach

- znairozumie
tre$¢ twierdzenia
Talesa

46. Wykres funkcji | funkcja szescienna jako - zna pojecie - wskazuje wzor funkgcji szesciennej
szesciennej przykfad funkgji funkcji szesciennej | wérdd innych wzoréw (K)
nieliniowej; sporzadzanie | (K) - wskazuje wykres funkgcji sze-
wykresu funkgcji $ciennej (P)
szesciennej - podaje przykfady funkgcji
szesciennej (K)
- okredla dziedzine i zbiér wartosci
funkgji szesciennej (K, R)
- sporzadza wykres funkcji
szesciennej (K, W)
47. Rysowanie utrwalenie i doskonalenie - sporzadza wykres funkgji liniowej
wykresow umiejetnosci rysowania (K, D)
funkgji wykreséw i odczytywania - odczytuje z wykresu wiasnosci
wiasnosci funkgji liniowej, funkgji liniowej (P W)
kwadratowej, szeSciennej - sporzadza wykres propor-
oraz proporcjonalnosci od- cjonalnosci odwrotnej (P D)
wrotnej - odczytuje z wykresu wtasnosci
proporcjonalnosci odwrotnej (P D)
- sporzadza wykres funkgji
kwadratowej (K, W)
- odczytuje z wykresu wtasnosci
funkcji kwadratowej (P W)
- sporzadza wykres funkgji
szesciennej (K, W)
- odczytuje z wykresu witasnosci
funkgji szesciennej (P W)
48. Powtdrzenie powtorzenie wiadomosci
wiadomosci
49. Praca klasowa praca klasowa
50. Poprawa pracy | poprawa pracy klasowej
klasowej
51. Godziny do
- dyspozycji

54.  |nauczyciela
Figury podobne - 17 godzin

55.

- wymienia zatozenie i teze
twierdzenia Talesa (K)

- wskazuje na rysunku odcinki
proporcjonalne (K)

- przeprowadza dowdd twierdzenia
Talesa (W)

- zapisuje stosunek odcinkdw
lezacych na jednym ramieniu kata,
wyznaczonych przez proste
rownolegte, przecinajace ramiona
tego kata (K)

- zapisuje stosunek odpowiednich
odcinkéw lezacych na réznych
ramionach kata, wyznaczonych przez
proste réwnolegte, przecinajace ra-
miona tego kata (K)

- zapisuje proporcje odcinkow
lezacych na ramionach kata,
przecietych prostymi rownolegtymi
K, P)

- oblicza dtugo$¢ jednego z
odcinkéw lezacych na ramionach
kata, przecietych prostymi




réwnolegtymi, znajac dtugosci trzech
pozostatych (K, R)

- zapisuje proporcje odcinkow
lezacych na ramionach kata i ich
przedtuzeniach, przecigtych prostymi
réwnolegtymi (R)

56. Zastosowanie doskonalenie umie- - zna i rozumie - oblicza dtugo$¢ jednego z
twierdzenia jetnosci obliczania tre$¢ twierdzenia odcinkéw lezacych na ramionach
Talesa do dtugosci czwartego Talesa kata, przecietych prostymi
obliczania odcinka proporcjo- réwnolegtymi, znajac dtugosci trzech
dtugosci od- nalnego do trzech pozostatych (K, R)
cinkdw odcinkéw o danych - zapisuje proporcje odcinkow

dtugosciach lezacych na ramionach kata i ich
przedtuzeniach, przecietych prostymi
réwnolegtymi (R)
Przewidywane osiggniecia
Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:
mosci. Uczen:

57. Twierdzenie sformutowanie twierdzenia |- zna pojecie - wymienia zatozenie i teze
odwrotne do odwrotnego do twierdzenia od- twierdzenia odwrotnego do
twierdzenia twierdzenia Talesa; wrotnego twierdzenia Talesa (K)

Talesa sprawdzanie, czy proste do danego (K) - sprawdza, czy proste przecinajace
przecinajace ramiona kata |- zna i rozumie ramiona kata sg réwnolegte (K, R)
lub jego przedtuzenia sa tres¢ twierdzenia - stosuje twierdzenie odwrotne do
prostymi réwnolegtymi odwrotnego do twierdzenia Talesa

twierdzenia Talesa |w rozwigzywaniu zadan (P, D)
(K)
58. Konstrukcyjny konstrukcyjny podziat - zna pojecie - dzieli odcinek na réwne czesci,
podziat odcinka | odcinka na réwne czesci i | symetralnej odcinka | stosujac konstrukcje symetralnej

podziat odcinka w danym | (K) odcinka (K)

stosunku - dzieli konstrukcyjnie odcinek na
dowolng liczbe réwnych czesci (K)
- dzieli konstrukcyjnie odcinek w
danym stosunku (P, D)
- rozwiazuje zadania kon-
strukcyjne, dotyczace podziatu
odcinka (R, W)

59. Konstrukcja konstruowanie odcinka - konstruuje odcinek propor-
odcinka pro- proporcjonalnego do cjonalny do trzech danych odcinkéw
porcjonalnego danych odcinkéw (P)
do danych - konstruuje odcinek o danej

dtugosci, majac dany odcinek
jednostkowy (P, R)
60. Podobienstwo cechy podobienstwa - zna pojecie - zapisuje proporcje odcinkéw
trojkatow trojkatow; sprawdzanie, trojkatdw po- lezacych na ramionach kata i

czy dwa tréjkaty sa dobnych (K) prostych réwnolegtych,

podobne; obliczanie skali |- zna skale po- przecinajacych ramiona tego kata (P)

podobienstwa trojkatow; | dobienstwa (K) - zapisuje proporcje odcinkdw

wyznaczanie dtugosci - zna cechy po- lezacych na ramionach kata i

bokdw trdjkatdw po- dobienstwa prostych réwnolegtych,

dobnych trojkatow (K) przecinajacych ramiona kata
i ich przedtuzenie (R)
- oblicza skale podobienstwa
trojkatow (K)
- oblicza dtugosci bokéw trdjkatow
podobnych, znajac skale
podobienstwa i dtugosci bokéw
jednego z trdjkatéw (K, P)
- rozwigzuje zadania tekstowe,
dotyczace podobienstwa tréjkatow (P,
W)

61. Podobienstwo | cechy podobienistwa - zna cechy po- - oblicza skale podobieristwa
tréjkatow trdjkatdw prostokatnych; | dobienstwa trojkatdw prostokatnych (K)
prostokatnych | sprawdzanie, czy dwa trojkatéw pro- - oblicza dtugosci bokéw tréjkatow

trojkaty prostokatne sg stokatnych (P) prostokatnych, znajac skale
podobne; obliczanie skali podobienstwa i dtugosci bokdéw
podobienstwa trojkatow jednego z trdjkatéw (K, P)
prostokatnych; wyzna- - rozwigzuje zadania tekstowe,
czanie dtugosci bokow dotyczace podobienstwa trojkatow
trojkatdw prostokatnych prostokatnych (P, W)
podobnych

Przewidywane osiggniecia

Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

62. Trojkaty po- stosowanie cech po- - rozwigzuje zadania wymagajace

dobne w za-
daniach

dobienstwa trojkatéw do
rozwigzywania zadan

zastosowania cech podobienstwa
trojkatéw (K, D)




63.

Rozwigzywanie
zadan z

zastosowaniem
cech podobien-
stwa trdjkatow

stosowanie cech po-
dobienstwa tréjkatow w
sytuacjach praktycznych

- rozwigzuje zadania, stosujac
cechy podobienstwa tréjkatow (K, D)
- rozwigzuje zadania kon-
strukcyjne, dotyczace podobienstwa
tréjkatow (R, W)

64. Podobienstwo wyjasnienie pojecia figur |- zna pojecie figur |-  rozpoznaje figury podobne (K)
figur podobnych; podobienstwo | podobnych (K) - podaje przyktady figur, ktore nie
wielokatow sg podobne (K, P)
- podaje przyktady figur po-
dobnych (K)
- podaje wymiary figury podobnej
do danej w okreSlonej skali (P)
65. Prostokaty podobienstwo pro- - zna pojecie - sprawdza, czy dane prostokaty sa
podobne stokatow; sprawdzanie, prostokatéw podobne (K)
czy dwa prostokaty sa podobnych (K) - rysuje prostokaty podobne w
podobne; obliczanie skali danej skali (K)
podobienstwa prostoka- - oblicza skale podobienstwa
téw; wyznaczanie dtugosci prostokatéw podobnych (P)
bokdéw prostokatow - rozwigzuje zadania, dotyczace
podobnych; rozwigzywanie prostokatéw podobnych (P, D)
zadan zwigzanych z
podobienstwem
prostokatéw
66. Figury podobne |doskonalenie i utrwalenie - rozwigzuje zadania wymagajace
w zadaniach wiadomosci o zastosowania cech podobienstwa
podobienstwie figur - figur (K, D)
rozwigzywanie zadan - rozwigzuje zadania kon-
strukcyjne, dotyczace podobienstwa
figur (R, W)
67. Stosunek pol wyjasnienie zwigzku - zna pojecie - oblicza stosunek pdl figur
figur podobnych | miedzy polami figur stosunku pdl figur podobnych (P)
podobnych; obliczanie podobnych (K) - oblicza pole jednej z figur
stosunku pol figur - zna wzor podobnych, znajac skale po-
podobnych; wyznaczanie | na stosunek pdl dobienstwa i pole drugiej figury (P, R)
skali podobienstwa majac |figur podobnych (K) [- oblicza skale podobienstwa,
dane pola figur podobnych znajac pola figur podobnych (P, D)
Przewidywane osiggniecia
Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:
mosci. Uczen:
68. Stosunek pol doskonalenie umiejetnosci - rozwigzuje zadania dotyczace
figur podobnych | rozwigzywania zadan z stosunku pdl figur podobnych (P, W)
w zadaniach zastosowaniem stosunku
pol figur podobnych
69. Powtdrzenie powtorzenie wiadomosci
wiadomosci
70. Praca klasowa praca klasowa
71. Poprawa pracy | poprawa pracy klasowej
klasowej
72. Godziny do
- dyspozycji
75. nauczyciela
Bryty obrotowe - 18 godzin
76. Przyktady bryt | wyjasnienie pojecia bryty |-  zna sposdb - podaje przyktady przedmiotow ze
obrotowych obrotowej; podawanie powstawania bryt swojego otoczenia
przyktadéw przedmiotéw | obrotowych (K) w ksztatcie bryt obrotowych (K)
w ksztalcie bryt obro- - zna pojecie - wskazuje bryty obrotowe (K)
towych; opisywanie bryty | przekroju osiowego |- opisuje bryte powstata
powstatej w wyniku obrotu | bryty obrotowej (K) |w wyniku obrotu figury ptaskiej (K)
figury ptaskiej; rysowanie - okredla na podstawie bryty
bryt obrotowych w rzucie obrotowej figure ptaska,
rownolegtym z ktérej powstata (P, R)
- rysuje bryly obrotowe
w rzucie réwnolegtym (K, D)
77. Budowa walca budowa walca; rysowanie |- zna pojecie - podaje przyktady przedmiotéw w
walca w rzucie walca (K) ksztatcie walca (K)

rownolegtym; wska-
zywanie elementéw walca
na modelu i rysunku;
rysowanie siatki walca w
skali; rysowanie
przekrojow walca;
zaznaczanie na rysunku
kata nachylenia przekatnej
przekroju osiowego do
plaszczyzny podstawy oraz

- wskazuje walec wérdd innych bryt
()

- rysuje walec w rzucie row-
nolegtym (K)

- wskazuje na modelu i rysunku
wysokos$¢ podstawy

i powierzchnie boczng walca (K, P)

- rysuje siatke walca (K)

- zaznacza w rzucie rownolegtym
walca jego przekroje (P,R)




kata nachylenia przekatnej
przekroju osiowego do
wysokoéci walca

- wskazuje na rysunku kat na-
chylenia przekatnej przekroju
osiowego do ptaszczyzny podstawy
(P)

- zaznacza na rysunku kat na-
chylenia przekatnej przekroju
osiowego do wysokosci walca (P)

Przewidywane osiggniecia

Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

78. Pole po- obliczanie pola powierzchni |-  zna i rozumie - oblicza pole powierzchni walca
wierzchni walca; stosowanie pojecie powierzchni | wedtug wzoru (K)
walca twierdzenia Pitagorasa i bocznej i powierzch- |- wyznacza pole powierzchni walca

wiasnosci szczegdlnych ni catkowitej walca | na podstawie siatki (P)
trojkatéw prostokatnych (K) - oblicza pole powierzchni walca,
do obliczania pola - zna wzdr na pole | stosujac twierdzenie Pitagorasa (R,
powierzchni walca powierzchni walca D)
(K) - korzysta z wiasnosci szczegdinych
trojkatdéw prostokatnych przy
obliczaniu pola powierzchni walca (R,
D)
- rozwigzuje zadania tekstowe,
dotyczace pola powierzchni walca (D,
W)
79. Objetoé¢ walca | obliczanie objetosci walca; zna wzor na - oblicza objetos¢ walca wedtug
stosowanie twierdzenia objetos¢ walca (K) | wzoru (K)
Pitagorasa i wkasnosci - wyznacza objetos$¢ walca na
szczegdlnych trojkatow podstawie siatki (P)
prostokatnych do - oblicza objetos¢ walca, stosujac
obliczania objetosci walca twierdzenie Pitagorasa (R, D)
- korzysta z wiasnosci szczegdinych
tréjkatow prostokatnych przy
obliczaniu objetosci walca (R, D)
- rozwiazuje zadania tekstowe,
dotyczace objetosci walca (D, W)

80. Pole po- doskonalenie umie- - rozwigzuje zadania dotyczace
wierzchni i jetnosci rozwigzywania pola powierzchni i objetosci walca (K,
objetos¢ walca | zadan na pole D)

w zadaniach powierzchni i objetos¢ - oblicza pole powierzchni lub
walca objetos¢ bryt zbudowanych
z walcow (D, W)
81. Budowa budowa stozka; rysowanie |-  zna pojecie - podaje przyktady przedmiotéw w
stozka stozka w rzucie stozka (K) ksztatcie stozka (K)

réownolegtym; - zna pojecie - wskazuje stozek wsrdd innych

wskazywanie elementdw | tworzacej stozka (K) | bryt (K)

stozka na modelu i - rysuje stozek w rzucie row-

rysunku; rysowanie siatki nolegtym (K)

stozka w skali; rysowanie - wskazuje na modelu i rysunku

przekrojow stozka wysoko$¢, tworzacg, podstawe i
powierzchnie boczng stozka (K, P)
- rysuje siatke stozka (K)
- zaznacza w rzucie rownolegtym
stozka jego przekroje (P, R)

Przewidywane osiggniecia

Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

82. Katy i odcinki w |zaznaczanie na rysunkui |- zna pojecie kata |-  rysuje przekroj osiowy stozka (K)
stozku obliczanie miary kata nachylenia - zaznacza na rysunku kat

nachylenia tworzacej tworzacej stozka do | rozwarcia stozka (K)
stozka do ptaszczyzny ptaszczyzny - oblicza miare kata rozwarcia

podstawy oraz kata
rozwarcia stozka;
obliczanie dtugosci
promienia podstawy,
wysokosci i tworzacej
stozka

podstawy oraz kata
rozwarcia stozka (K)

stozka, korzystajac z wiasnosci
szczegdlnych tréjkatow pro-
stokatnych (P)

- zaznacza kat nachylenia
tworzacej stozka do ptaszczyzny
podstawy (P)

- oblicza miare kata nachylenia
tworzacej stozka do ptaszczyzny
podstawy, korzystajac z wtasnosci
szczegdlnych tréjkatow
prostokatnych (R)

- oblicza wysoko$¢ stozka, znajac
dtugo$¢ tworzacej

i dtugos¢ promienia (P)

- oblicza dtugos¢ tworzacej, znajac
dtugo$¢ $rednicy i wysoko$¢ stozka




(R)

- oblicza dlugo$¢ promienia
podstawy, znajac dtugosci wysokosci
i tworzacej stozka (R, D)

83. Pole po- obliczanie pola powierzchni |- zna wzdr na pole |-  oblicza pole powierzchni bocznej
wierzchni stozka; stosowanie powierzchni stozka | lub catkowitej stozka wedtug wzoru
stozka twierdzenia Pitagorasa i (K) K)

wiasnosci szczegdlnych - oblicza pole powierzchni stozka
trojkatoéw prostokatnych na podstawie wymiaréw siatki (P)
do obliczania pola - oblicza pole powierzchni stozka,
powierzchni stozka stosujac twierdzenie Pitagorasa (R,
D)
- korzysta z whasnosci szcze-
golnych trojkatdéw prostokatnych przy
obliczaniu pola powierzchni stozka
(R, D)
- rozwigzuje zadania tekstowe,
dotyczace pola powierzchni stozka
(D, W)
84. Objetos¢ stozka | obliczanie objetosci - zna wzdr na - oblicza objetos¢ stozka wedtug
stozka; stosowanie objeto$¢ stozka (K) | wzoru (K)
twierdzenia Pitagorasa i - oblicza objetos¢ stozka, stosujgc
wiasnosci szczegdinych twierdzenie Pitagorasa (R, D)
trojkatdw prostokatnych - korzysta z wiasnosci szcze-
do obliczania objetosci golnych trojkatéw prostokatnych przy
stozka obliczaniu objetoéci stozka (R, D)
- rozwigzuje zadania tekstowe,
dotyczace objetosci stozka (D, W)
Przewidywane osiggniecia
Lp. Temat lekgji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:
mosci. Uczen:

85. Pole po- doskonalenie umiejetnosci - rozwigzuje zadania dotyczace
wierzchni i rozwigzywania zadan, pola powierzchni i objetosci stozka
objetos¢ stozka | dotyczacych pola (K, D)

w zadaniach powierzchni i objetosci - oblicza pole powierzchni lub
stozka objetos¢ bryt zbudowanych ze
stozkéw (D, W)
- oblicza pole powierzchni lub
objetos¢ bryt zbudowanych ze
stozkéw i walcdw (D, W)
86. Walec i stozek w | doskonalenie umiejetnosci - rozwiazuje zadania dotyczace
zadaniach obliczania pola pola powierzchni walca
powierzchni walca i i stozka (K, D)
stozka; stosowanie - rozwiazuje zadania dotyczace
zaleznosci miedzy objetosci walca i stozka (D, W)
objetoscig walca i stozka o - stosuje zaleznosci miedzy
tej samej podstawie i objetoscig walca i stozka o tej samej
wysokosSci podstawie i wysokosci (D, W)
87. Opis kuli budowa kuli; rysowanie - zna pojecia kuli, |- podaje przyktady przedmiotow w
kuli w rzucie réwnolegtym; | sfery oraz kota ksztatcie kuli (K)
wskazywanie elementéw | wielkiego kuli (K) - wskazuje kule wsrod innych bryt
kuli na modelu i rysunku; (K)
rysowanie przekrojow kuli - odrdznia sfere od kuli (K)
- rysuje kule w rzucie réwnolegtym
(K)
- zaznacza w rzucie rownolegtym
kuli jej przekrdj, zwierajacy Srodek
kuli (P)

88. Pole po- obliczanie pola po- - znawzdr na pole [- oblicza pole powierzchni kuli,
wierzchni wierzchni kuli majac powierzchni kuli (K) | majac dany promien lub $rednice kuli
kuli dany promien lub (K, P)

$rednice albo pole kota - oblicza promien kuli, majgc dane
wielkiego pole powierzchni (P)
- oblicza pole powierzchni kuli,
majac dane pole przekroju osiowego
(R)
- oblicza pole powierzchni kuli
wpisanej w szescian (D, W)
- oblicza pole powierzchni kuli
opisanej na szescianie (D, W)
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace powierzchni kuli (P, W)
89. Objetos¢ kuli obliczanie objetosci kuli - zna wzdr na - oblicza objetoé¢ kuli, majac dany

majac dane:

- promien lub $rednice
kuli,

- pole powierzchni

objetos¢ kuli (K)

jej promien lub Srednice (K)
- oblicza objetos¢ kuli, majac dane
pole powierzchni przekroju osiowego

(P)




przekroju osiowego,
- pole powierzchni kuli

- oblicza objetoé¢ kuli, majac dang
jej powierzchnie (R)

- rozwigzuje zadania tekstowe,
dotyczace objetosci kuli (D, W)

90. Pole po- doskonalenie umiejetnosci - rozwigzuje zadania tekstowe,
wierzchni i rozwigzywania zadan dotyczace pola powierzchni i
objeto$¢ kuli w | zwigzanych z polem objetosci kuli (P, W)
zadaniach powierzchni i objetosci kuli

91. Powtorzenie powtdrzenie wiadomosci
wiadomosci

92. Praca klasowa praca klasowa

93. Poprawa pracy | poprawa pracy klasowej
klasowej

94, Godziny do

- dyspozydcji
97.  |nauczyciela
Powtdrzenie przed egzaminem - 30 godzin
98. Liczby wymierne |wykonywanie dziatar na - zZna pojecie - wykonuje cztery podstawowe
liczbach wymiernych; liczby wymiernej (K) | dziatania na liczbach wymiernych,
podawanie przyblizen z zapisanych w tej samej postaci (K)
okreslong doktadnoscig; - poprawnie stosuje kolejnos¢
poréwnywanie réznicowe i wykonywania dziatan (K)
ilorazowe - oblicza sume, rdznice, iloczyn i
iloraz liczb wymiernych, zapisanych w
réznej postaci (K, R)
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace poréwnywania réz-
nicowego i ilorazowego (K, R)

99. Obliczenia obliczanie procentu danej |- zna pojecie - oblicza procent danej liczby (K)

procentowe liczby; obliczanie, jakim procentu (K) - wyznacza liczbe na podstawie
procentem jednej liczby danego jej procentu (P)
jest druga liczba; - oblicza, jakim procentem jednej
obliczanie liczby na liczby jest druga liczba (P)
podstawie danego jej - rozwigzuje zadania tekstowe
procentu; rozwigzywanie dotyczace procentow (P, W)
zadan tekstowych
dotyczacych procentow

100. |Procenty w praktyczne zastosowanie - odczytuje informacje z dia-
zyciu co- procentdw; obliczanie graméw procentowych (K)
dziennym odsetek; odczytywanie i - sporzadza diagramy procentowe

sporzadzanie diagraméw (K, P)
procentowych - oblicza, o ile ztotych zmienita sie
cena towaru, majac dang procentowa
obnizke lub podwyzke (K)
- oblicza, o ile procent cena towaru
ulegta zmianie (P)
- stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania zadan tekstowych (R,
W)
Przewidywane osiagniecia
Lp. | Temat lekgji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:
mosci. Uczen:
101. | Potegi wiasnosci poteg o - zna i rozumie - poréwnuje potegi o wyktadniku
wyktadniku catkowitym; pojecie potegi o catkowitym (R, W)
stosowanie dziatan na wyktadniku - stosuje kolejnosc¢ dziatan,
potegach do obliczania catkowitym (P, R) uwzgledniajac wtasnosci dziatan na
wartosci wyrazen arytme- |- zna i rozumie potegach (R, D)
tycznych; zapisywanie i zapis w notadji - doprowadza wyrazenia do
poréwnywanie liczb w wyktadniczej (P) najprostszej postaci, stosujac
notacji wyktadniczej wiasnosci dziatan na potegach (P, D)
- oblicza warto$ci wyrazen,
stosujgc wiasnosci dziatan na
potegach (D, W)
- stosuje dziatania na potegach o
wyktadnikach catkowitych do
rozwigzywania zadan tekstowych (R,
W)
- zapisuje liczby w notacji wy-
ktadniczej (K)
- poréwnuije liczby zapisane w
notacji wyktadniczej (P, R)
102. | Pierwiastki wiasnosci dziatan na - zna pojecie - mnozy i dzieli pierwiastki tego

pierwiastkach tego
samego stopnia; obliczanie
wartosci wyrazen
arytmetycznych

pierwiastka stopnia
drugiego i trzeciego

(K

samego stopnia (K)

- wylacza czynnik przed znak
pierwiastka (K)

- wigcza czynnik pod znak




zawierajgcych pierwiastki;
utrwalanie kolejnosci
wykonywania dziatan

pierwiastka (K)

- poréwnuje pierwiastki (P)

- zapisuje wyrazenia z pier-
wiastkami w prostszej postaci (P, D)

103. | Szacowanie szacowanie wartosci - szacuje warto$¢ pewnych
wartosci wy- pewnych pierwiastkéw pierwiastkdw stopnia drugiego i
razen zawie- stopnia drugiego i trzeciego (K, P)
rajacych trzeciego; szacowanie - szacuje warto$¢ wyrazenia
pierwiastki wartosci wyrazen zawierajacego pierwiastki (P, D)

zawierajgcych pierwiastki; - usuwa pierwiastek z mianownika
usuwanie pierwiastkow z utamka, gdy jest nim pierwiastek
mianownika utamka stopnia drugiego (K)
- usuwanie pierwiastka z mia-
nownika utamka, gdy jest nim
pierwiastek stopnia trzeciego (P, R)
104. | Wyrazenia budowanie wyrazen - zna pojecia - buduje proste wyrazenia al-
algebraiczne algebraicznych; zapi- jednomianu i sumy | gebraiczne (K, P)
sywanie tresci zadan za algebraicznej (K) - zapisuje tres¢ zadania w postaci
pomoca wyrazen wyrazenia algebraicznego (P, R)
algebraicznych; redu- - redukuje wyrazy podobne (K)
kowanie wyrazéw
podobnych
Przewidywane osiggniecia

Lp. Temat lekgji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

105. |Dziatania na dodawanie i odejmowanie - dodaje i odejmuje sumy al-
wyrazeniach wyrazen algebraicznych; gebraiczne (K)
alge- mnozenie sum alge- - mnozy sume algebraiczng przez
braicznych braicznych; wzory jednomian (K, P)

skréconego mnozenia; - oblicza iloczyn sum algebra-
obliczanie wartosci icznych (P, R)
liczbowej wyrazen - oblicza warto$¢ liczbowg wyrazen
algebraicznych algebraicznych (K, D)
- stosuje wzory skréconego
mnozenia do zapisywania sum
algebraicznych w prostszej postaci (P,
D)

106. |Roéwnania rozwigzywanie réwnan - zna pojecie - rozwigzuje réwnania pierwszego
pierwszego pierwszego stopnia z jedng | rdwnania pierw- stopnia z jedng niewiadoma (K, R)
stopnia z jedng | niewiadoma; szego stopnia z - rozwigzuje réwnania pierwszego
niewiadoma rozwigzywanie zadan jedng niewiadoma | stopnia z jedng niewiadoma z

tekstowych za pomoca (K) zastosowaniem wzoréw skréconego

réwnan pierwszego stopnia mnozenia (R, D)

z jedng niewiadomg - rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem réwnania (K, W)

107. | Nieréwnosci rozwigzywanie nie- - zna pojecie - rozwigzuje nierownosci
pierwszego réownosci pierwszego nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng
stopnia z jedng | stopnia z jedng nie- pierwszego stopnia | niewiadoma (K, R)
niewiadoma wiadomag; interpretacja z jedna niewiadomg |-  przedstawia zbidr rozwigzan

geometryczna zbioru (K) nieréwnosci na osi liczbowej (P, R)
rozwigzan nierdwnosci; - rozwigzuje zadania tekstowe z
rozwigzywanie zadan tek- zastosowaniem nieréwnosci
stowych za pomoca pierwszego stopnia z jedna
nieréwnosci niewiadoma (P, W)

108. |Uklady réwnan | rozwigzywanie uktadow - zna pojecie - rozwigzuje uklad réwnan
pierwszego stop- | réwnan pierwszego stopnia | uktadu réwnan pierwszego stopnia z dwiema
nia z dwiema z dwiema niewiadomymi pierwszego stopnia | niewiadomymi metoda podstawiania
niewiadomymi metoda podstawiania lub |z dwiema niewiado- |lub przeciwnych wspoétczynnikéw (K,

metodg przeciwnych mymi (K) D)
wspotczynnikdw; - znairozumie - rozwigzuje ukfady réwnan
okreslanie liczby rozwigzan | metode podsta- réznego typu (D, W)
ukfadu réwnan wiania oraz metody
przeciwnych wspot-
czynnikow
109. |Ukflady réwnan | rozwigzywanie zadan - analizuje tre$¢ zadania (K)
w zadaniach tekstowych za pomoca - wskazuje wielkosci szukane i
tekstowych ukfadu réwnan dane w zadaniu (K, P)
- zapisuje tre$¢ zadania w postaci
ukfadu réwnan i rozwigzuje je (R, D)
- rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem uktadu réwnan i
sprawdza poprawno$¢ rozwigzania (P,
W)
Przewidywane osiggniecia
Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiadomosci. Poziom umiejetnosci. Uczen:
Uczen:
110. |Elementy sposoby opisywania - zna pojecie |- przedstawia dane statystyczne w




statystyki danych statystycznych; danych staty- dowolnej formie graficznej (K, P)
opisowej wyszukiwanie, stycznych (K) - wyszukuje i poréwnuje in-
poréwnywanie, anali- formacje (K, P)
zowanie, interpretowanie - analizuje informacje (P, R)
informagji - przetwarza informacje (D, W)
111. | Prawdopo- przyktady zdarzen lo- - zna pojecia - opisuje zdarzenia elementarne
dobieristwo sowych; obliczanie doswiadczenia doswiadczenia losowego (K, P)
prawdopodobienstwa losowego i zdarzenia |-  oblicza prawdopodobienstwo
prostych zdarzen elementarnego (K) |zdarzenia losowego (P, W)
losowych - zna pojecie
prawdopodo-
biefistwa zdarzen
losowych (P)
112.  |Funkcja liniowa |wielkosci wprost pro- - zna pojecia - sporzadza wykres funkgji liniowej
porcjonalne; sporzadzanie | funkcji liniowej oraz |oraz wykres wielko$ci wprost
wykresu funkgji liniowej; | wielkosci wprost proporcjonalnych (K)
rozwigzywanie zadan proporcjonalnych - rozwigzuje zadania tekstowe
tekstowych dotyczacych (K) dotyczace wielkosci wprost
wielko$ci wprost proporcjonalnych (P, D)
proporcjonalnych
113. | Wtasnosci badanie monotonicznoséci |- zna pojecie - odczytuje wrasnosci funkcji
funkcji liniowej | funkcji; obliczanie miejsca | monotonicznosci liniowej z wykresu (K, D)
zerowego funkcji; funkcji oraz miejsca |- oblicza przedziaty
obliczanie, dla jakich zerowego funkgji (K) | monotonicznosci (P, D)
argumentéw funkcja - oblicza, dla jakich argumentow
przyjmuje wartosci funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
dodatnie, a dla jakich a dla jakich ujemne (R, D)
ujemne
114. |Graficzne rozwigzywanie uktadéw - rozwiazuje graficznie uktad
rozwigzywanie | réwnan metodg graficzng réwnan pierwszego stopnia z dwiema
uktadu réwnan niewiadomymi (K, D)
pierwszego
stopnia z
dwiema
niewiadomymi
115. | Funkcje nieli- wykres i wiasnosci - zna pojecie - sporzadza wykres wielkosci
niowe wielkosci odwrotnie funkcji kwadratowej | odwrotnie proporcjonalnych (K, P)
proporcjonalnych i funkcji | oraz wielkosci - rozwigzuje zadania tekstowe
potegowych; odwrotnie dotyczace wielkosci odwrotnie
rozwigzywanie zadan proporcjonalnych proporcjonalnych (K, D)
zwigzanych z wielkosciami | (K) - sporzadza wykres funkcji
odwrotnie pro- kwadratowej (P, R)
porcjonalnymi
Przewidywane osiagnigcia
Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:
mosci. Uczen:
116. |Pole i obwdd|obliczanie polaiobwodu |- zna wzdr - oblicza pole i obwdd tréjkata,
tréjkata trdjkata; stosowanie na pole i obwdd korzystajac z:
twierdzen Pitagorasa oraz |trdjkata (K) a) podstawienia do wzoru (K)
Talesa i whasnosci b) twierdzenia Pitagorasa (K, P)
szczegdlnych tréjkatow c) wilasnosci szczegdinych
prostokatnych; roz- trojkatdw prostokatnych (P)
wigzywanie zadan d) twierdzenia Talesa (P)
dotyczacych tréjkatow e) wiasnosci figur podobnych
oraz trojkatéw podobnych (R)
f)  wiasnosci figur jednoktad-
nych (R)
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace obliczania pola
i obwodu trdjkata (K, W)
117. |Pole i obwdd|obliczanie polaiobwodu |- zna wzory na - oblicza pole i obwdd czworokata,
czworokata czworokata; stosowanie obwdd czworokata | korzystajac z:
twierdzen Pitagorasa oraz |oraz na pole a) podstawienia do wzoru (K)
Talesa i wiasnosci szcze- | kwadratu, b) twierdzenia Pitagorasa (K, P)
golnych trojkatoéw prostokata, c) wilasnosci szczegdinych
prostokatnych; roz- réwnolegtoboku, trojkatdw prostokatnych (P)
wigzywanie zadan rombu, trapezu (K) |d) twierdzenia Talesa (P)
dotyczacych czworokatow |- zna wzor e) wiasnosci figur podobnych
oraz czworokatow na pole czworokata |(R)
podobnych o prostopadtych f)  wiasnosci figur jednoktad-
przekatnych (P) nych (R)
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace obliczania pola
i obwodu czworokata (K, W)
118. |Pole i obwdd|obliczanie polaiobwodu |- zna wzor - oblicza:
kota kota na pole i obwod a) pole kota, majac dany jego

kota (K)

obwdd (R)




- zna wzor

na pole wycinka
kota oraz na dtugosc¢
tuku (K)

b) obwdd kota, majac dane
jego pole (D)

c) pola nietypowych figur, ko-
rzystajac z wzoru na pole kota

(D, W)

d) obwody nietypowych fi-

gur, korzystajac z wzoru

na dhugos¢ okregu (D, W)

e) pole wycinka kota, wsta-
wiajac dane do wzoru (K)

f)  promien kofa, majac dane
pole wycinka i miare kata
$rodkowego (P, R)

g) promien okregu, majac da-
ng dtugos¢ tuku i miare kata
$rodkowego (R)

- rozwigzuje zadania o r6znym
stopniu trudnoéci, wymagajace
obliczenia pola kota i pola wycinka
kota (R, W)

- wyznacza dtugo$¢ tuku,
wstawiajac dane do wzoru (K)

- rozwigzuje zadania, wymagajace
obliczania dtugosci okregu i dtugosci
tuku (R, W)

Przewidywane osiggniecia

Lp. Temat lekgji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

119. |Okrag opisany |obliczanie pola i obwodu |- zna pojecie - opisuje konstrukcyjnie okrag na
na wielokacie kota majac dang dhugos¢ | okregu opisanego tréjkacie, kwadracie i szesciokacie
foremnym i boku wielokata wpisanego |na wielokacie foremnym (K)
wpisany w w ten okrag; obliczanie foremnym i okregu |-  wpisuje konstrukcyjnie okrag w
wielokat pola i obwodu wielokata wpisanego w tréjkat, kwadrat i szeSciokat foremny
foremny foremnego wpisanego w | wielokat foremny (K)

koto majac dany jego pro- | (K) - oblicza pole i obwdd wielokata
mien; obliczanie pola i foremnego, majgc dany promien
obwodu kota majac dang okregu wpisanego lub opisanego na
dtugos¢ boku wielokata nim (P, W)
opisanego na tym kole; - oblicza pole i obwdd kota
obliczanie pola i obwodu opisanego na i wpisanego w
wielokata foremnego wielokat, majac dang dtugos¢ boku
opisanego na kole majac wielokata foremnego (P, W)
dany jego promien
120. |Katy w kole korzystanie z wtasnosci - zna pojecie kata |-  wskazuje tuk, na ktérym oparty
katéw wpisanych i wpisanego oraz kata | jest kat $rodkowy lub wpisany (K)
$rodkowych przy $rodkowego (K) - rysuje kat wpisany lub $rodkowy,
rozwigzywaniu zadan - zna zwigzki znajac tuk, na ktérym ten kat sie
miedzy miarg kata | opiera (K)
wpisanego a - podaje miary katéw wpisanych,
$rodkowego, opartych na tym samym tuku, co kat
opartych wpisany o danej mierze (K)
na tym samym tuku |-  oblicza miare kata $rodkowego,
(K) opartego na tym samym tuku, co kat
- zna wilasnosci wpisany o danej mierze (K)
katéw wpisanych, - oblicza miare kata wpisanego,
opartych na tym opartego na tym samym tuku co kat
samym tuku (K) $rodkowy o danej mierze (P)
- korzysta z wiadomosci o mierze
katéw wpisanych i Srodkowych przy
rozwigzywaniu zadan rachunkowych
(K, R)
- korzysta z wiadomosci o mierze
katéw wpisanych i Srodkowych przy
rozwigzywaniu zadan
konstrukcyjnych (D, W)
121. |Pole powierzchni | obliczanie pola po- - zna jednostki - przelicza jednostki pola po-

graniastostupa i
ostrostupa

wierzchni graniasto-stupa
i ostrostupa

pola powierzchni (K)
- zna pojecie pola
powierzchni
graniastostupa

i ostrostupa (K)

- zna wzor na pole
powierzchni gra-
niastostupa

i ostrostupa (K)

wierzchni (K)

- oblicza pole powierzchni
graniastostupa i ostrostupa

o dowolnej podstawie, majgc dane
jego wymiary (K, W)

- oblicza pole powierzchni
graniastostupa i ostrostupa na
podstawie siatki (P, R)

- rozwigzuje zadania dotyczace
pola powierzchni graniastostupdw i
ostrostupdw (R, W)




Przewidywane osiggniecia

Lp. Temat lekcji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:

mosci. Uczen:

122. |Objetosc rozwigzywanie zadan - zna jednostki - przelicza jednostki objetosci (K)
graniastostupa i | tekstowych dotyczacych objetosci (K) - oblicza objetos¢ graniastostupa i
ostrostupa objetosci graniastostupa i |- zna pojecie ostrostupa, wstawiajac dane do

ostrostupa objetosci gra- wzoru (K, P)

niastostupa - oblicza objetos¢ graniastostupa i

i ostrostupa (K) ostrostupa na podstawie siatki (P, R)

- zna wzdr na - oblicza objetos¢ graniastostupa i

objetos¢ ostrostupa (K, R)

graniastostupa (K) |- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace objetosci graniastostupa i
ostrostupa (K, W)

123. |Pole po- obliczanie pola po- - zna pojecie pola |- oblicza pole powierzchni walca i
wierzchni walca | wierzchni walca i stozka powierzchni walca i | stozka, wstawiajgc dane do wzoru
i stozka stozka (K) (K)

- zna wzdr na pole |- oblicza pole powierzchni walca i
powierzchni walca i |stozka na podstawie siatki (P)
stozka (K) - oblicza pole powierzchni walca i
stozka, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa (R, D)
- korzysta z wtasnosci szczegdlnych
trojkatdéw prostokatnych przy
obliczaniu pola powierzchni walca i
stozka (R, D)
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace pola powierzchni walca i
stozka (D, W)
124. |Objetos$¢ walca i | rozwigzywanie zadan - zna pojecie - oblicza objetos¢ walca
stozka tekstowych dotyczacych objetosci walca i i stozka, wstawiajac dane do wzoru
objetosci walca i stozka stozka (K) (K)
- znawzdr na - oblicza objetos¢ walca
objetos¢ walca i i stozka na podstawie siatki (P)
stozka (K) - oblicza objetos¢ walca
i stozka, korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa (R, D)
- korzysta z wiasnosci szczegdinych
trojkatdw prostokatnych przy
obliczaniu objetoéci walca i stozka (R,
D)
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace objetosci walca
i stozka (D, W)
Przewidywane osiagniecia
Lp. | Temat lekgji Nauczane tresci Poziom wiado- Poziom umiejetnosci. Uczen:
mosci. Uczen:

125. | Pole po- doskonalenie umie- - zna pojecie sfery |-  oblicza pole powierzchni
wierzchni i jetnosci obliczania pola (K) i objetosc¢ kuli, majac dany promien
objetosc¢ kuli powierzchni i objetosci - zna wzodr na pole | lub srednice kuli (K, P)

kuli powierzchni - oblicza promien kuli, majac dane
i na objetos¢ kuli jej pole powierzchni lub objetos¢ (P)
(K) - oblicza pole powierzchni
i objetos¢ kuli, majac dane pole
przekroju osiowego (R)
- oblicza pole powierzchni
i objetos¢ kuli wpisanej w szescian
(D, W)
- oblicza pole powierzchni i
objetosc kuli opisanej
na szescianie (D, W)
- rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace pola powierzchni
i objetosci kuli (P, W)

126. | Trening przed rozwigzywanie zadan z
egzaminem arkuszy egzaminacyjnych

127. | Potrafie rozwigzywanie przy-
pracowac z ktadowych arkuszy
arkuszem egzaminacyjnych
egzamina-
cyjnym

128. | M&j egzamin prébny egzamin gim-
gimnazjalny nazjalny

129. | Godziny do

- |dyspozydji

131. | nauczyciela







